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1 O0ume MoJI0KEeHUSA

Hacrosmas MeToauka ycTaHaBIMBAeT METO/Ibl U CPEJCTBA MEPBUYHON U MEPUOANYECKON
MoBepKkH a”Haim3aTopoB 1eme BekTopHbix S50180 mpomssoactea OO0 «ITJIAHAP»
r. YenaOuHCK (anee — aHATU3aTOPHI), IpeIHA3HAUYCHHBIX IS U3MEPEHUN KOMITJICKCHBIX KO-
(GULMEHTOB Tiepeaud W OTpPaKeHHs (DIIEMEHTOB MAaTPHIIBl PACCESIHUSI) MHOTOIOJIOCHHUKOB.
Ananu3aTopsl paboTarOT MO YIPABIECHHUEM BHEIIHETO IEPCOHAIIBHOTO KOMIIBIOTEPA.

Mertoarka moBepku pazpadboTaHa ¢ y4€ToM TpeOOBaHUN U PEKOMEHIAIHK, MPUBEAEHHBIX
B MU 3411-2013.

IToBepka ananuzaropoB 1merneil BeKTOpHbIX SS50180 MokeT oCymIeCTBIATHCS TOIBKO aK-
KpPEIUTOBAHHBIM HA MPOBEJCHHE MOBEPKH B COOTBETCTBHM C 3aKOHOJATeIbCTBOM Poccuiickoit
®enepanun 00 aKKpeJUTAMU B HALIUOHATIBHOM CHCTEME aKKPEIUTALUHU JIULOM, B COOTBETCTBUU
C ero o0JIaCThIO AKKPETUTALINH.

[Ipu npoBeneHUn MOBEPKU JOJDKHA OBITH oOecreueHa MpOoCIeKUBAEMOCTh TOBEPSIEMbIX
aHanu3aTopoB 1eneil BekTopHbIX SS50180 k rocynapcTBeHHBIM MEPBUYHBIM ATAJIOHAM EIMHMIL
BEJIMYMH:

- I'OT 1-2018. «['ocymapCTBEHHBIN MMEPBUYHBINA ATajJOH €AWHUI] BPEMEHH, YaCTOTHI W
HAIlMOHAJBHOW INKaJlbl BpeMeHM» B cooTBeTcTBUU ¢ llpukazom Poccranpmapra Ne 1621 or
31.07.2018 O6 yTBep>KIEHUHN TOCYAApCTBEHHOU MOBEPOYHON CXEMBI I CPEJICTB M3MEpPEHUI
BPEMEHU U YacTOTHI,

- I'OT 26-2010 «"ocymapCTBEHHBIN MEPBUYHBIN ATAJIOH €AWMHHIIBI MOIIHOCTH 3JIEKTPO-
MarHUTHBIX KOJIEOAHUH B BOJIHOBOAHBIX M KOAKCHAJIBHBIX TPAKTaxX B aAuamna3zone dactot ot 0,03
1o 37,50 ITu» B coorBerctBuM ¢ IIpukaszom Poccranmapra Ne 3461 ot 30.12.2019 O6 ytBep-
KJIEHUHM TOCYIapCTBEHHON NMOBEPOYHON CXEMBI IJISl CPECTB M3MEPEHHI MOIIHOCTH 3JIEKTpO-
MarHuTHBIX KojeOaHui B quamna3oHe yactot ot 9 k' go 37,5 I'T'1;

- I'OT 75-2017 «I'ocymapcTBEHHBIH MMEPBUYHBIN 3TAJIOH €AUHHIIBI BOJIHOBOTO CONPOTHUB-
JIEHUS! B KOAKCUAJIbHBIX BoJHOBOJax» B cooTBeTcTBUU ¢ ['OCT P 8.813-2013 I'CH. I'ocynap-
CTBEHHAsl ITOBEpOYHAsl CXeMa JUI CPEICTB U3MEPEHUH BOJIHOBOTO CONPOTHUBIICHMS, KOMILIEKC-
HBIX KO3()(PUIIMEHTOB OTPAXXECHUS U Mepelaul B KOAKCHAJIbHBIX BOJIHOBOJIAX B IMANa30HE YacTOT
ot 0,01 mo 65,00 I'T'w.

[lepen npoBeneHreM MOBEPKH HEOOXOAMMO O3HAKOMUTBCS C YKa3aHUSAMHM, U3JI0KECHHBIMU
B PYKOBOJICTBE I10 SKCIUTyaTallii Ha aHAJIU3aTOPBI.

ITocne nmpoBeaeHus MOBEPKU HEOOXOAUMO BBIIIOJHUTH BU3YalIbHBI KOHTPOJIb YACTOTHI U
LEJIOCTHOCTH BCEX COCIMHUTEIIEH, PACIIOJIOKEHHBIX HA IIEPEIHEH IaHEIU aHAIU3aTopoB. B ciy-

yae oOHapy>KEHHsI TOCTOPOHHUX YACTHUI[ IIPOBECTH YUCTKY COCIMHUTEINCH.


http://www.vniiftri.ru/standards/izmereniya-vremeni-i-chastoty/get-1-2018-gosudarstvennyy-pervichnyy-etalon-edinits-vremeni-chastoty-i-natsionalnoy-shkaly-vremeni/
http://www.vniiftri.ru/standards/izmereniya-vremeni-i-chastoty/get-1-2018-gosudarstvennyy-pervichnyy-etalon-edinits-vremeni-chastoty-i-natsionalnoy-shkaly-vremeni/

2 Ilepeyenn onepanuii MoBepKM cpeacTBa U3MePEHUH

2.1 Tlpu npoBeZieHUH TIOBEPKH CJIEIyeT BHIIIOJHUTD ONEpalny, ykazanHble B Tabnure 1.

Taonuma 1 - Onepanuu NoBepKu

O0s13aTeNBHOCTh
MeTo1b1 TI0-
IIPOBE/ICHUS IIPU ITOBEPKE
BEPKH
HaunmenoBanue onepanuu p
(HOMED
MyHKTA) MEPBUYHON | MEPUOIUYECKON
Bremnuii ocMoTp cpeacTBa U3MEpeHun 7 na na
[IpoBepka MpUCOETIMHUTETBHBIX Pa3MEPOB 8.7 na na
[IpoBepka mporpamMmHOro oOecreueHus cpea- 9 1 1
CTBa U3MEPECHUI
OrnpezenieHne METPOJIOTMUYECKUX XapaKTEPUCTUK
OnpeneneHre OTHOCUTEIBHOM  MOTPEIIHOCTH 101 1 1
YCTAHOBKH YaCTOTHI BHIXOJTHOTO CUTHAJIA '
OnpeneneHre OTHOCUTENBHOM  MOTPEIIHOCTH 102 1 1
YCTAaHOBKH YPOBHS BBIXOJTHON MOIIIHOCTH '
OnpeneneHne CpeIHEro KBaJApaTUYECKOro OT- 103 1 1
KJIOHEHUs TPaCChl '
[TpoBepka ypoBHSI COOCTBEHHOTO IIymMa MPHUEM-
104 na na
HHUKOB
OrnpeneneHne HECKOPPEKTUPOBAHHBIX MapameT-
10.5 na na
poB
Omnpenenenne abCOMIOTHON MOTPEITHOCTH H3Me-
peHuit MOYJISt u dbazbl 10.6 na na

KO3 PHUIMEHTOB Nepeaaydl U OTPasKEHUS

2.2 B cnydae BBISIBICHHUS HECOOTBETCTBUS TPEOOBAHUSM B XOJI€ BBITIOJHEHHUS JHO00M

olepaluy, yKa3aHHOH B Tabmuie 1, moBepky aHamu3aTopa MpeKpalaT, 1 Ha HEr0 0(OpMIISIOT

HU3BCHICHUC O HCITPUTOAHOCTHU YCTAHOBJIICHHOT'O 06pa3ua.

2.3 Ha ocHOBaHHMM MUCHhbMEHHOTO 3asBJICHUSI BIIAJENblla aHAIM3aTOpa JOIYCKAETCs Mpo-

BOJUTD MEPUOINYECKYIO TOBEPKY aHAIM3ATOPOB IIeTIel BEKTOPHBIX /ISl MEHbILEro YHCIa U3Me-

pSAEMBIX BEJIMYUH U MOJAUANa30HO0B (TJ€ IPUMEHHUMO), KOTOPbIE UCIOIB3YIOTCS MIPH dKCILTyaTa-

UK 1O COOTBCTCTBYIOINHUM ITYHKTaM HaCTO}IH_IeI\/'I MCTOIWUKU ITOBCPKH. I[aHHBIe OrpaHUYCHUA

JOJKHBI OBITH 3a(MKCHPOBAHBI TPU OPOPMIICHHH PE3YJIbTATOB MOBEPKHU.




2.4 Onpepenenne MOrpenrHOCTH U3MepeHuid MOyl ¥ a3bl KOdh(UIIMEHTOB Mepeaavn
" OTPpAKCHHUA [JIA aHAJIM3aTOPOB B BOJIHOBOAC C CCUCHUCM, OTIIMYAIONIUMCA OT U3MCPUTCIIbHBIX

MOPTOB, CIEAYET MPOBOIUTE B cooTBeTCTBHM ¢ MU 3411-2013.



3 TpeGoBaHus K YCJIOBHSAM NMPOBeIeHUs MOBEPKHU

ITpu mpoBeACHHH TTIOBEPKH JOIKHBI COOTIOIATHCS CIICYIOIINE YCITOBHS:
- TeMIIepaTypa OKPYKaIoIIero BO3Iyxa (23 £5) °C;
- OTHOCHUTENIbHAS BIAYKHOCTH BO3AyXa He 6omee 80 %;

- aTMoc(hepHOE /TaBJICHHE ot 84,0 mo 106,7 kIla.

4 TpeOoBaHus K CIENHATNCTAM, OCYIIECTBJISIIOIIAM MOBEPKY

K npoBenenuto moBepku IOMyCKarOTCS JIMLA, TPOIIEANINEe HHCTPYKTAX MO TEXHUKE Oe3-
OIMMacHOCTH Ha paboveM MecTe, OCBOMBIIKE PadOTy C aHAIM3aTOPaMU W MPHUMEHSEMBIMH CpeJ-

CTBaMH MMOBCPKU U U3YUUBINHUEC HACTOAI[YIO MCTOAUKY.



5 MeTtpoJsioruueckne U TeXHHYECKHEe TPEOOBAHUS K CPEICTBAM NMOBEPKH

[Ipu npoBeeHNHN MOBEPKHU CIIeIyeT MPUMEHATh CPEICTBA MOBEPKHU, YKa3aHHBIE B TAOJIH-

e 2.

Tabnuma 2 - CpencrBa MOBEPKH aHAIMU3ATOPOB (KOAKCHAIBHBIA BOJHOBOJ COCIUHH-

Tenel u3MepuTeNbHbIX mopToB 7,0/3,04 Mmm)

Homep HammenoBaHue 1 TUII OCHOBHOTO MJIM BCIIOMOTATEIBHOIO CPEACTBA IIOBEPKH,
IIYHKTA TpeOyeMble TEXHUUECKUE U METPOJIOTHUECKUE XapaKTEPUCTUKU CPEICTBA 10~
METOIUKH BEPKH
Kommexr JU1s U3MEPECHUMN COCIMHUTEIIECH KOAKCHUAJIbHBIX
KUCK - 7):
87 | )

- IPEIeITbl IOIMYCKaeMON aOCOMIOTHON MOTPENIHOCTH U3MEPEHH MPUCOEANHU-
TeNbHBIX pazmepoB £0,01 mm.

Yactoromep  anekrponno-cuétHeii  (53150A, ommms 001, Keysight
Technologies):

10.1 - quana3oH yacTtoT oT 10 I'my mo 20 I'T1;

- IpeIeNTbl OTHOCUTEIHHOM MOTPEIIHOCTH 0 YacTOTe KBAapIIEBOI'O T€HEpaTopa
3a ouH rog £5-107.

[TpeoOpazosarens uzmepurenbhbiii (NRP-Z51, Rohde & Schwarz):
- IMana3oH u3MepeHui MorHocTH oT -30 10 20 nbwMm;
- IpeJEIbl JOIyCKAaeMON OTHOCUTENIBHON ITOIPEIIHOCTH U3MEPEHUI MOIIHOCTH

+6 %.

10.2

Ha6op xanubpoBounsix Mep (05CK010-150, Rosenberger):
- obecnieunBaeMble 3 (HEKTUBHBIE TTapaMETPhl aHAIM3aTOPOB TOCTE «KaIHO-
poBKku» B quanaszone yactot 10 10 I'Ty u cBeime 10 g0 18 ITid:

10.3, HanpaBJeHHOCTb 46 u 42 nb tpekuHr orpaxkenus 0,05 u 0,10 nb
10.5, 10.6 cornacoBanue ucrounrka 40 u 38 nb  tpekunr nepegauu 0,05 u 0,05 n1b
coryiacoBanue Harpy3ku 46 u 42 nb

- MEpbl U3 COCTaBa HAabOpa JOJKHBI MMETh TAOJMYHOE OMMCAHME YACTOTHBIX
XapaKTepHCTUK?,

) Kanu6poska — nporecc, B pe3yJibTaTe KOTOPOTO ONPE/IENSIOTCS KOMIUIEKCHBIE OIIEHKH OIHMOOK B COOT-
BETCTBUH C MOJEIIBIO aHaTIM3aTopa Lenei BekropHoro (cm. MU 3411-2013). 3aech u ganee Mo TEKCTy TEPMHUH Ka-
JTMOpOBKa OyIeT 0TOOpaXkaThCsl B KaBBIYKAX, YTOOBI HE IyTaTh C TEPMUHOM KaTHOPOBKA CPEJICTB U3MEPEHUM, yKa-
3anubeIM B DeaepansaoM 3akoHe o1 26 uronHs 2008 r. Ne 102-D3 «O6 obecrie4eHnH eIHHCTBA H3MEPEHHM».

2 Tlox TaGIMYHEIM ONTHCAHHEM CIIEAYeT OHUMATh HaOop (TabnIy) 3HAUCHHH KOMILIEKCHOTO K03 (hHIIH-

€HTa OTPaKEHUs MePHI (Harpy3KH) B TUana3zoHe pabovmx 4acToT.



Homep HanmeHoBaHMe U TUIT OCHOBHOTO MJIM BCIIOMOTATEIILHOTO CPEJICTBA TOBEPKH,
IyHKTa TpeOyeMble TEXHUYECKUE U METPOJIOTHIECKUE XapaKTEPUCTUKU CPEICTBA T10-
METOIUKU BCPKH
HabGop mep koaddunuentoB mepemaun u orpaxkenus (ZV-Z270, Rohde &
Schwarz):
- IPeIeITbl JOMYyCKaeMOM MOTPENTHOCTH OTPEICICHUs ICHCTBUTEIBHBIX 3HAYC-
HUI!
moayas ko durnenrta orpakerus +(0,003...0,010)
10.6
da3sr kodpdunmenta orpakenus +(0,5...0,8) rpagycos
moxayst kod¢ppunmenta nepenauu +(0,03...0,05) nb
dassl korppunuenrta nepexayn £(0,3...0,5) rpaxycos
- MEphI U3 COCTaBa HaOOpa JOJDKHBI MMETh TAOJIMYHOE OIMHMCAHME YaCTOTHBIX
XapaKTEPUCTHK.
HaGop wmep koadduumentoB mnepemaun u otpaxkenus (85055A, Keysight
Technologies):
- IpeesTbl a0COIOTHOW TOTPEITHOCTH OTpEACTICHHS JACHCTBUTEIBHBIX 3HAYC-
HUl Momyns u (a3l kodpduuuenta mnepenaun arreHioaropos +0,1 1b u
10.6 +1 rpanyc;
- IpeesTbl a0COIOTHOW TOTPEITHOCTH ONpEACTICHHS JACHCTBUTEIBHBIX 3HAYC-
HUl Moxyns U ¢a3bl KOdPPUIIMEHTA OTPAKEHHUS OTPE3Ka KOAKCHAILHOTO BOJI-
HoBoga 25 Om ot 0,008 nmo £0,016 (nmueinHslli mMacmTa®) w oT 1,5 1o
+10,0 rpamycos.
Attentoarop 40 nb (05AS122-K40S3, Rosenberger):
10.6 - Ipeienbl a0CONMIOTHON TOTPEUTHOCTH OINpPEAeTCHUS IEHCTBUTEIBHBIX 3HaYe-
HuM Moayist u (a3el koddunmenta nepegaun 0,1 nb u +1 rpamyc.
Harpyska kopotko3amkuyTas (05512S-000S3, Rosenberger):
10.6 - tun coequauTess N, BHIIKA; §
- IpeieTbl a0COIOTHOW TOTPEITHOCTH OTpEACTICHHS JACHCTBUTEIBHBIX 3HAYC-
Hull Moayns U assl ko3 dunmenta orpakenus £0,010 u 0,8 rpagycos.
Ha6op narpy3ok ¢ HomuHansHbIMU 3HaYeHUsIMUA Kemu (KCBH) 1,0; 1,1 (1,2); u
2,0:
10.6 - tun coenuuuTess N, BUIIKa;

- IpeeNTbl OTHOCHUTENbHOM TorperntHocTr onpeaenenus KCBH ne 6oree:
1,0 Kemu % B muamaszone gactor 10 10 I'T'x;
1,5-Kemu % B nuanaszone yactot cBoiie 10 I'T.

BcnomorarenbHble cpeicTBa MOBEPKHU

10.4

Harpysku cormacoBannsie (05S150-C10S3, Rosenberger):

- Tun coenuHuTeNs N, BUIIKa;
- KCBH ne 6omnee 1,1.
KonnyectBo Harpy3ok, TpeOyeMbIX Ui MOBEPKU — 2 HIT.




Homep HauMmeHoBaH#e 1 THIT OCHOBHOTO MJIM BCIIOMOTATEIBHOTO CPEJICTBA MIOBEPKH,
[IYHKTa TpeOyeMble TEXHUYECKHUE U METPOJOTUUECKHIE XapaKTEPUCTHKH CPEICTBA T10-
METOIUKU BCPKH
101 Kab6ens usmepurensusiii (TESTPRO3, Radiall):
10'3' - Tin coeauauteei N, BHiIka.
10 5 ' Kabenpb nomkeH ObITh aMIUTUTYAHO- M (ha30CTa0MITHHBIM.
16 5 JlJis MOAKIIIOYEHHUs K MOpTaM aHaiu3aTopa CleAyeT HCIOIb30BaTh MEPEXOIbI
' koakcuanbHbie Tl N, po3eTka — N, BuKa.
[Tepexoapl KOaKCUaIbHbIE:
10.1 - BNC, Buiika — N, po3eTka;
- 3,5 MM, BIIIKa — N, po3eTKa.
10.1 - Kittou TapupoBaHHBIiL:
10.6 - 3HaYeHHUE KpyTsamero Mmomenta ot 1,1 no 1,7 H-m.
10.1 - Kiroun raeunsie (1moanepKuBarOIIKeE):
10.6 - B COOTBETCTBUU C M1a3aMH MMOAKIFOYAEMbIX YCTPOMUCTB.
[TepcoHaIbHBIN KOMITBIOTEP CO CICAYIOMUMHA MUHUMATBLHBIMU TPEOOBAHUSIMH
8.6 -10.6 - oniepauroHHas cucremMa Windows 7 1 Bele;

- gannuue coequuurens USB 2.0.

[Ipumedyanus:

1 IlpumensieMble IIpU MOBEPKE CPEACTBA M3MEPEHUM JOJIKHBI ObITh MOBEPEHBI U MUMETh
JIEHCTBYIOLME CBUJETENBCTBA O MOBEpKE. JlOMyCKaeTCs UCIOIb30BaTh CPEACTBA U3MEPEHUN,
KaTMOpOBaHHBIC HAa ATAJOHE BOJHOBOI'O CONPOTHBIICHUS, aTTECTOBAHHOM B YCTaHOBJIEHHOM

MOpsIZIKE.

2 JlomyckaeTcsi IPUMEHEHHE MHBIX CPEACTB M3MEPEHM, 00eCcTIeYnBaIOLIUX OIpeieIeHIe
METPOJIOTHUECKUX XapaKTEePUCTHK MOBEPSEMBIX aHAIU3aTOPOB C TPEOYEeMON TOYHOCTHIO.




6 TpedoBanus (ycjoBHs) M0 o0ecriedeHHI0 0€30MACHOCTH NMPOBeAeHH s MOBEPKHU

[Ipu npoBeneHnu noBepku HeoOXoaMMO cobmonaTh «IIpaBuia TEXHUUECKOM IKCIITyaTa-
MU DJIEKTPOYCTAHOBOK MOTpeduTenei», «IIpaBuia TeXHUKH 0€30MacHOCTU MPH IKCILTyaTaluu
AJEKTPOYCTAHOBOK MOTpeOUTENIEeH» U MTpaBUIa OXpaHbl TPYyaa.

Ha pabGodem MecTe JOIKHBI OBITh MPUHATHI MEPHI MO 00ECTICUYECHUIO 3aIUTHl OT BO3JICH-
CTBUS CTAaTUYECKOTO 3JIEKTPUYECTBA.

Jis uckinrodeHuss cOoeB B paboTe M3MEPEHHUS HEOOXOAMMO IMPOU3BOIUTH MPH OTCYT-
CTBUU PE3KUX IMEpEenajoB HAMPsHKEHUS MUTAHUS CETH, BHI3BIBAEMBIX BKIIIOUEHUEM U BBIKJIIOYE-

HUEM MOIIIHBIX HOTpC6HTCJ’ICI>i SJICKTPOOHCPIUHU U MOIIHBIX UMITYJIBCHBIX ITOMEX.



7 BHelIHUIT OCMOTP CpeCTBAa U3MepPeHH i

7.1.1 CBepuTh KOMIUIEKTHOCTh UM BHELIHMH BHJI IOBEPSEMOI0 aHAIM3AaTOpa C JAHHBIMH,
MPUBEACHHBIMH B SKCIUTYaTallUOHHOW JOKYMEHTAIIUU Ha HETO.

7.1.2 TlpoBecT BU3YyallbHBI KOHTPOJb YHMCTOTHI BCEX COCIWHUTENEH aHanu3atopa. B
ciiydae oOHapyXeHHUs! TOCTOPOHHUX YaCTHUI] MMPOBECTH YHCTKY COETUHUTENEH (CM. MPUIIOKEHNE
A).

3AITPEIIAETCS IMPUMEHATH METAJUIMYECKUE TMTPEAMETHI JIA UACTKU
COEJIMHUTEJIEN.

7.1.3 TIpoBepuTh OTCYTCTBUE MEXAaHWYECKHUX MOBPEKICHUN (BMATHH, 3a00MH, OTCIanBa-
HUS TIOKPBITUS U T. JI.) HA KOHTAKTHBIX U TOKOHECYIIUX MOBEPXHOCTSIX COCTUHUTENCH U3MEepH-
TEIbHBIX MIOPTOB.

7.1.4 TIpoBepuTh OTCYTCTBHE TIIYOOKHX IIapaliH W BMSTHH Ha KOPITyCE aHaln3aTopa,
IIYMOB BHYTPH KOpITyca, 0OYCJIOBJICHHBIX HaJIMUYMEM HE3aKPEIUIEHHBIX JIeTalel, CIe0B KOppo-
3UM METAJUIMYECKUX JIETANICH U CIENOB BO3ACHUCTBUS KUAKOCTEW WJIM arpeCCUBHBIX MapoB, Le-
JIOCTHOCThH JTAKOKPACOYHBIX MOKPBITUNA, COXPAHHOCTh MAPKHUPOBKH.

IlpumMedganue -K MEXaHNIECKUM MOBPSKICHUSIM OTHOCATCS TITyOOKWE IaparyHbl, Jie-
(dopMaluu Ha padOYMX MMOBEPXHOCTAX IICHTPAILHOTO MJIM BHEIIHErO MPOBOJHUKOB COCIUHHUTENCH, BMS-

THHBI Ha KOPITyce MpuOopa, a TakKe APYrHe MOBPEKICHIS, HEMOCPEACTBEHHO BIUSIONINE HA TEXHHUYE-

CKHE XaPaKTEPUCTUKU.

7.1.5 IlpoBecTr BU3yalbHBIM KOHTPOJIH OJl0Ka muTanus u kadens USB.

7.1.6 3anuch pe3ynbTaTOB BHEIIHEI0 OCMOTpa JIOMYCKAeTCsl MPOBOAMTH C IMOMOILBIO
nporpammuoro obecneuerus VNA Performance Test B nynkre «Buemmnuit ocmoTp». st aTOro0
HEO0OXOMMO 3arOoJHUTh TabJUIly, YKa3aHHYIO B MMPOrpaMMHOM oOecrieueHuu. [lopsmok paboTs
C IPOrPaMMHBIM O0OECTIEYCHUEM OIKCaH B MyHKTeE 8.4.

7.1.7 Pe3ynbTarhl NPOBEPKH CUUTATH IOJOKHUTEIbHBIMU, ECIIN:

- KOMIUIEKTHOCTb COOTBETCTBYET IIPUBEAEHHOM B KCILIyaTallMOHHON JOKYMEHTALUU;

- OTCYTCTBYIOT MEXaHUYECKHUE IOBPEKICHNUS COCMHUTEIIEH;

- OTCYTCTBYIOT INTyOOKHE LapalliHbl ¥ BMATHHBI Ha KOPITYCE aHAJIN3aTopa,;

- OTCYTCTBYIOT IIIyMbI BHYTPHU KOpITyca, 00yCJIOBJICHHbIE HATMUYUEM HE3aKPEIUIEHHBIX Jie-
Tajewu;

- OTCYTCTBYIOT ClIeIbl KOPPO3MH METAUIMYECKUX AeTanell U ciieibl BO3ACHCTBUS KHIKO-
CTEH WJIN arpecCUBHBIX M1apOB;

- TaKOKPACOYHbIE MOKPBITHUS HE TIOBPEKICHBL;

- MapKHpOBKa pa300puuBa;

- kabenp (0110K) nuTanus u kadenb USB He UMEIOT OBPEKICHU.
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8 IloaroTroBKka K NoBepKe M ONPOOOBaAHNE CPEACTBA U3MePEeHUit

8.1 IloaroroBKka MOBEPSIEMOT0 CPEJICTBA U3MEPEHUI

8.1.1 YOenuthcs B BHIIOJHEHUHU YCIOBUI MPOBEJCHUS TOBEPKHU.
8.1.2 BoigepxaTh aHaIM3aTOP B BBHIKJIIOUEHHOM COCTOSIHUU B YCIIOBUSIX IPOBENIEHUS MO-

BEPKH HE MECHEE JIBYX 4aCOB, €CJI OH HAXOJIWJICS B OTIIMYHBIX OT HUX YCJIOBHUSX.
8.2 [loaroroBka HAOOPOB MEP

8.2.1 [IpoBecTr BU3YyaIbHBIN KOHTPOJIh YUCTOTHI M LETOCTHOCTU COSAMHHUTENECH UCTIOINb-
3YEMBIX CPEJICTB «KAIMOPOBKI» aHAIN3aTopa. BBIMOIHUTE MPOBEPKY MPUCOECTUHUTEIBHBIX pa3-
MEpOB U MPOBEPKY KadecTBa UX coequHuTeneil. KoHTposb u u3MepeHus cieayeT NpoBOAUTH B
COOTBETCTBHUH C PEKOMEHIAMsIMH, IpuBeA¢HHbIMA B MU 3411-2013.

3AIIPEIIAETCS JAJIBHEUIIEE UCIIOJIb30BAHME:

- YCTPOKMCTB, ¥ KOTOPBIX BbIJII OBHAPYXXEHbI MEXAHWYECKHE I1O-
BPEXJIEHUSI COEJWHUTEJIEM MJIM ITOCTOPOHHUE YACTHUIbI, KOTOPBIE HE
YIAJAKOTCA B ITPOLUECCE YUCTKU;

- YVCTPOUCTB, Y COEJIMHUTEJIEM KOTOPBIX BBISIBJIEHBI HECOOTBET-
CTBUA ITPUCOEAMHUTEJIBHBIX PASMEPOB.

HEBBITIOJIHEHUE DTUX TPEBOBAHMII MOXET ITPUBECTU K MEXAHUWYE-
CKHMM TTIOBPEXJIEHUAM COEJUHUTEJEN YCTPOMCTB.

8.2.2 Ecnu Habop kKanuOpoBOYHBIX Mep (IOJIb30BATEIbCKHI HA0Op) UMEET OTIIMYHBIE OT
yKa3aHHBIX B Tabiuie 2 3Ha4YeHHsI oOecreuynBaeMblX I((HEKTUBHBIX MapaMeTpoOB, TO CIIEIYET
BBIYHCIUTH MPEAEbl MOTPEIIHOCTH U3MEpeHU Moaynd U (a3bl Kodh(ULIUEHTOB Mepenadu u

OTpaXeHHUs (CM. IPUIIOKEHUE A).
8.3 IloaroroBka cpecTB MOBEPKU

8.3.1 BriiepxaTh CpeJCcTBa MOBEPKH BO BKJIIOYEHHOM COCTOSITHUM HE MEHEE BPEMEHHU,

YKa3aHHOT'O B UX PYKOBOJICTBaX IO KCILTyaTalllu.
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8.4 Bo3MOXHOCTH aBTOMATHU3AIIUN OTIEPAIMIA TTOBEPKH

8.4.1 IloBepka aHAJIN3aTOPOB MOKET BBIMOIHATHCS B aBTOMAaTHUYECKOM PEKUME C TIOMO-
ko mporpammuoro odecrniedenust VNA Performance Test uiu 6e3 ucnosp30BaHus aBTOMATH3a-
U — Bpy4uHyto (cM. Tabmuiy 3 ). Onmcanue Bcex omepanuii B HACTOSIICH METOAMKE MPEUMY-

IIECTBEHHO OPUEHTUPOBAHO HA paboOTy B aBTOMaTH4eCcKOM pexume. [lpunoxxenue A KOHKpETH-

3UpPYET NPOBEICHUE U3MEPEHUI BPYUHYIO.

Taobaxuma 3

Home Pexnm
ITposepka B VNA Performance Test P .
MyHKTa U3MEPEHUI
N ABTOMaTHYECKUH,
Bremnwnii ocMoTp 7 pyamof
ABTOMAaTHYECKUH,
[IpoBepka MpUCOETMHUTENBHBIX Pa3MEPOB 8.7 pyaHOi
Ornpenenenre OTHOCUTENIBHON MOTPEITHOCTH YCTa- 101 ABTOMaTHYECKUH,
HOBKH YaCTOThI BBIXOJTHOT'O CUTHAJIA ' py4HOH
Ornpenenenre OTHOCUTENILHON MOTPEITHOCTH YCTa- 102 ABTOMaTHYECKUH,
HOBKHU YPOBHS BBIXOJHOH MOITHOCTH ' py4HOI
Ornpezenenue cpeaHEro KBaApaTuuecKoro OTKJIOHE- 103 ABTOMaTHYECKUH,
HUS TPaCChl ' py4HOH
Omnpenenenue ypoBHsI COOCTBEHHOTO IITyMa MPUEMHH- 10.4 ABTOMaTHUYECKHUU,
KOB ' py4HOU
ABTOMAaTHYECKU,
Onpenenenrne HECKOPPEKTUPOBAHHBIX 1aPAMETPOB 10.5 pyuHO
Onpenenenre NOrpeurHOCTA U3MEPEHUN MOAYJIS U
daspl KO3GUIMEHTOB MEPEIAYN U OTPAKEHHUS, He- 10.6 ABTOMATHIECKI
CKOPPEKTUPOBAHHBIX MTAPAMETPOB U YPOBHSI COO- (Memod 1)
CTBEHHOTI'O LITyMa MPUEMHHUKOB
Omnpenenenne abCOMIOTHON MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUIN .
S 10.6 ABTOMAaTHYECKHIA,
HOM
(da3el kodpduIeHTa oTpaKEeHUS (Memoo 2) Py
Omnpenenenne abCOMIOTHOM MOTPEITHOCTH U3MEPEHUN 10.6 ABTOMaTHUYECKHUU,
Moy U (hazbl KodhUIMEeHTa ITepeiadun (Memoo 2) py4HOM
Onpenenenre NOrpeuIHOCTA U3MEPEHUN MOAYJIS U 10.6
¢ba3bl KO3PPUITMEHTOB TIepeIavun U OTPAKECHUS U He- Memod 3 ABTOMaTHYECKUI
CKOPPEKTUPOBAHHBIX TAPAMETPOB (Memoo 3)
Onpenenenne aOCOTOTHON MOTPEIIHOCTH U3MEPEHHH 10.6
MOJYJISI K Pyunoit
(Memoo 4)
¢azbl k03P PUIEHTA OTPAKESHUS
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8.4.2 TIporpammuoe obecrneuenne VNA Performance Test comepxuT Bce HEOOXOAUMBIE
MHCTPYKIIUU U CXeMbl u3MepeHuii. [IporpamMmma aBToMaTuyecky yCTaHABIUBAET IMapaMeTphl aHa-
JM3aTOpa, TAKME KaK YAaCTOTHBIN TUAMa30H, KOJIWYECTBO TOYEK 0 YacTOTE, YPOBEHb BBIXOIHOM
MOIITHOCTH, I0JIOCY MPOIYCKaHHs (PUIbTpa MPOMEXKYTOUHON YaCTOThI, B 3aBUCUMOCTH OT IIPO-
BOJMMOM IIPOBEPKH. 3aIIPELIaeTCs] MEHATh YCTAaHOBJIEHHBIE TapaMeTpsl Ipudopa.

VNA Performance Test oroOpaxaeT pe3yabTaThl U3MEpEHH B BUE TaOIHI U TPa(UKOB.
Bce rpaduku moanepxuBaloT BO3MOXKHOCTh MaciiTabupoBanus. /s ux aHanusza yaoOHO HC-
[I0JIb30BaTh PEAJN30BaHHbIE B IpOorpaMMe Mapkepsbl. IloidydeHHble pe3yibTaTbl MOTYT OBITh CO-
XpaHeHsbl B (pails 1 (WiK) HarleyaTaHbl B popMe MPOTOKOJIA.

[IporpammHoe obecrieueHue MOAJIEPKUBAET HECKOIBKO METOJ0B ONpEAETICHUs MOrpem-
HOCTH M3MepeHHUi Moayns u ¢a3bl Ko3dduuueHToB nepenaun u orpaxenus. Ilepen Hagamom
U3MEPEHUH ClleyeT 03HaKOMHUThCS ¢ MyHKTOM 10.6 my1st BEIOOpa HYKHOTO METOJIa B 3aBHCHMO-
CTH OT IPUMEHSIEMBIX CPEICTB MOBEPKHU.

3aKIII0YeHNEe O COOTBETCTBUU (POPMHUPYETCS aBTOMATHUECKH IO pe3yibTaTaM IpoBejie-
HUS KQKJIOW orepauuu, MpeaycMOTpeHHON Hacrosmeil meronukoil. B mynkre 10.6 mporpamm-
Hoe o0ecreyeHne MOo3BOJISIET YUUTHIBATh MOTPEUIHOCTh CPEJACTB MOBEPKH, BKIIOYAs MCIIOJIb3Ye-
MbIe HaOOPBI Mep.

8.4.3 Jlns 3amycka VNA Performance Test HEOOXOIUMO BBINOJHUTH CIACIYIOIIUE JICH-
CTBHSL:

- TIOAKJIFOYNTH aHAM3aToOp K rnepcoHaispHOoMy Kommbiorepy (1K) ¢ momorpio kaberns
USB;

- YCTAHOBHUTH JipaiiBep U mporpamMmmHoe obecrieuenne S2VNA ms ynpaBieHust AByXIop-
ToBeIMH aHanu3atopamu ¢ USB flash HakonuTens u3 coctaBa moBepsieMoro npudopa, e OHH

He ObLIH paHee yCTaHOBJICHBI, U HACTPOUTh SOCKet ceprep;

BHUMAHMUE! Hactpoiika Socket cepBepa HeoOxomuma ajisi HAAEKHOTO COCIMHCHUS
VNA Performance Test co mraTHbIM (yIpaBisIFOIIMM) TPOTPAMMHBIM 00ECIIEYEHHEM aHaIh3a-
topa. [Iponenypa BriroueHust SOCket cepBepa u ero HacTpoiika MoJAPOOHO H3JIOKEHBI B PYKO-

BoacTse nonb3oBarens Ha VNA Performance Test.

- 3aIyCTUTH MPOTPAMMHOE 00ECTIICUCHHUE;

- IPOBEPUTH, YTOOBI Yepe3 HECKOIBKO CEKYH B CTPOKE COCTOSIHHS IIPOTPaMMHOT0 obec-
TIeYEHUS] HHIUIIMPOBAIach HAIMUCH: «[ 0OTOBY,

- ycraHoBuTh mporpammuoe ooecrieuenue VNA Performance Test, ecniu oHO He ObuIO pa-

HEC YCTAHOBJICHO,
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- 3arryctuTh porpamMmMuoe obecnieuenne VNA Performance Test, mporpamma oikHa aB-
TOMATHYECKH OTPEeNUuTh Tpubop, noakmoueHHbId K [1K; nmpu HeoOXoaAMMOCTH, HaXKaTh KHOTIKY
«OOHOBHUTDY;

- BBECTH UMsl ¢aiiia mpoTokosa (mpu HE0OXOIMMOCTH) U TIEPCOHAIbHBIC JTAHHBIE TTOBE-
puTens;

- BEIOpATh M3 CIIUCKA aHATM3AaTOP U HAXKaTh KHOMIKY «BBIOTHUTEY;

- B TIOSIBUBIIIEMCS JHAJIOTOBOM OKHE BBIOPATh METOJ B 3aBUCHMOCTH OT MPUMEHSEMBIX
cpeacts noBepku (cm. myHKT 10.6);

- Ha TJIABHOM CTpaHUIIE MPOBEPUTH THIT U HOMEP aHAIH3aTOPa;

- IPOBEPUTH MapaMeTpbl Habopa KaTMOPOBOYHBIX Mep (TI0JIB30BATEIBCKOTO HAbopa);

- BBITIOJTHUTh yKa3aHHBIC MYyHKTHI MMOBEPKH; ISl YCTAHOBIEHUS pabodero pexmma BbI-
JepyKaTh aHAJTH3aTOP BO BKIFOUEHHOM COCTOSTHUH He MeHee 40 MUHYT;

- COXPaHHTh pe3yabTaThl n3MepeHuii B popmare PDF wim pacnieyarars.

IlpuMedanue — Ecmu nossurcs coobmienne o0 OMUOKe WM HAAIHCh B CTPOKE COCTOS-
Hus «He rotoBy», HEOOXOIUMO 3aKPHITH MPOTPAMMHOE 00eCTICUCHUE, TIPOBEPUTH HAJIEKHOCTD MOJIKITIOYC-
Hus kabenst USB u nmpaBMIIBHOCTH YCTAHOBKH JIpaiiBepa, BHIKIIOYHTH U Yepe3 OJHY MUHYTY BKIIOYHTH
MUTaHWe MPUOOpPA, JOKAATHCSA MOSBJICHUS craTyca «['0TOB», OOHOBHTH WH(OPMAIUIO HA CTapTOBOU
crpanunire VNA Performance Test.

8.4.4 PyqHOl METOJ MOXET OBITh WCIIOJNIB30BaH IPH TMOBEPKE aHAIM3AaTOPOB C yUETOM
nyHkTa 2.3. Onrcanue U3MEepeHnii MPUBEICHO B IPHIIOKEHUH A.

B »TOM ciiyuae noBepuTeEnh MOXKET CaMOCTOSITEILHO HAa3HAa4aTh KOHTPOJIUPYEMbIE TOUKH
WIH JAMana3oHbl, HE MPOTHBOpEYAlllMe YKa3aHHBIM B HACTOsAIIEM J0KyMeHTe. [Ipon3BosibHO Me-
HSTh OTOBOPEHHBIE HACTPOMKH aHAJIN3aTOPOB HE JIOIYCKAeTCH.

Qukcanus pe3yabTaToB U3MEPEHUH MPOM3BOIUTCA COTJACHO TpeOOBaHUAM U B (popme,
[IPEAYCMOTPEHHOM CUCTEMON KaueCTBa OPraHU3aliH, BBITOIHSAIOIEH IIOBEPKY.

Pe3ynbpTaThl MOBEpKH CUUTAIOT MOJIOKUTEIBHBIMHU, €CIIH OINPECIEHHBIC 3HAUEHHS Mapa-
METpPOB aHaJIU3aTopa COOTBETCTBYIOT YCTaHOBJIEHHBIM Ha Hero TpeboBaHusM. B mpoTruBHOM

cllyyae, aHaJIn3aTop OpaKyroT.

8.5 IlpaBwmiia noaxmouenus ycrpoicts CBY

st ynydineHus: IOBTOPSEMOCTH U3MEPEHUM PEKOMEHAYETCS IPOBOAUTH IOAKIOYEHUE
YCTPOMCTB B YKa3aHHOM MOCIIEI0BATEIbHOCTH:

- aKKypaTHO COBMECTHUTb COCIMHUTEHN YCTPOICTB;
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- YAEpKHBask MOJKIIIOYAEMOE YCTPOMCTBO, HAKPYTUTh TFallKy COEIMHMTEINS «BUJIKA» Ta-
KUM 00pa3oM, 4TOOBI IEHTPAIBHBIA MPOBOJHUK COCIUHUTENS «BUJIKA» BOMIEN B ICHTPATHHBIN

MPOBOAHUK COCAUHUTCIIA «PO3CTKAY,

BHUMAHME! ITPUCOEJUHEHUE OCYHIECTBJIAETCA TOJIBKO BPAILIEHMEM
'AKW COEJIMHUTEJIS «BUJIKAy.
3AIIPELIAETCS BPAILIATH KOPITYC ITOJJKJIFOYAEMOT'O YCTPOMCTBA.

- OKOHYATEJIbHOE 3aTATUBAHWE TAWKW COCAMHUTENS «BHWJIKa» IPOBOJIUTH C TTOMOIIBIO
KJII04Ya TapUPOBAHHOIO, MPU 3TOM CIEAYET MCIOJb30BaTh KJIIOY Ta€uHbIN (ITOAIePKUBAOIIINIA)
JUIS TIPEIOTBPALLCHNS] YCTPOMCTB OT IIOBOPOTA.

OTKIIIOYCHHUE COSMHUTENICH TTPOBOIUTCS B 0OpaTHON mocienoBaTenbHOCTH. [Ipu ocmad-
JIEHUU W PACKPYYMBAHUM TaWKU COCAMHUTENS «BWJIKA» CIENYET YACPKUBATh OTKIIOYAEMOE

yCTpOfICTBO BO M30eKaHNE MEXaHUYECKOTO MOBPCKACHHUA LICHTPAJIbHBIX ITPOBOJIHUKOB.

8.6 OnpoboBaHue cpeicTBa U3MEPEHUH

8.6.1 Jlns onpoOoBaHUs aHATU3aTOpa CICTYET:

- MOJKJIFOYNTh aHAIM3aTOp K nepcoHaabHoMy koMmmbioTepy (1K) ¢ momoripto kabesst
USB;

- YCTAHOBUTH JpaiiBep u mporpammuoe obecniedenue S2VNA s yripaBiaeHus IBYXIIOP-
ToBbIMU aHaym3aTopamu ¢ USB flash HakomuTens u3 coctaBa moBepsieMoro nmpudopa, eciii OHU

HE ObLIH paHeC YCTAHOBJICHBI;

IIpumeuanue -Ilopanok nogkiaroueHnus ananuzaropa k [1K, ycranoBku apaiisepa u mpo-
TPaMMHOTO 00eCIeUYeHH s, YIPABICHUS U JOMOJHHUTENbHAs HH(OpMALKs NPUBEICHBI B PYKOBOJCTBE I10

OKCILTyaTalluu.

- 3aIyCTUTH NporpaMmHoe obecrieueHne S2VNA,

- IPOBEPUTH, YTOOBI Uepe3 HECKOIBKO CEKYHJ B CTPOKE COCTOSIHHS MPOTrPaMMHOI0 obec-
MIeYCHUS] MHIUIIMPOBaIach HAMUCh: «[ 0TOBY,

- B iporpaMmHoM obecrieueHnr S2VNA BBITIOJIHUTH COPOC K YCTAaHOBKAM TO-YMOJTYAHHUIO
yepe3 MeHIo Crucrema — HavanibHasi yCTaHOBKA;

- IPOBEPUTH, YTO CBETOAMO/I IEPBOTO MOPTA CBETUTCS;

- UI3MEHUTH 0TOOpakaeMylo u3Mepsiemyto Benuunny S11 Ha S22 yepe3 mento M3mepenue
— S22;
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- IPOBEPHTH, YTO CBETOAMOJ BTOPOTO OPTA CBETUTCS,

- B mporpaMMHOM obecrieueHnu S2VNA BBITOIHUTE COPOC K YCTAaHOBKAM ITO-YMOIYaHHIO
yepe3 MeHIo Cucrema — HauanbHast ycTaHOBKA.

8.6.2 IloBepky mpoOIOJDKAIOT B CIIydae, €Cii MPorpaMMHOE 00ecriedeHUE 3arpykaeTcs, B
CTPOKE COCTOSHHSI MHAMIMPYETCS HAAMUCH: «['0TOB», CBETOIMOIBI IOPTOB CBETATCS, COOOIIE-

HUH 00 oInOKaxX HE HOABIISFOTCS.

8.7 IIpoBepka MpuCOeTMHUTEIBHBIX Pa3MEPOB

8.7.1 Bribpatb nyHKT «IIpoBepka mpruCOeTMHUTEILHBIX Pa3MEPOBY.

8.7.2 IIpoBepKy MPUCOEIUHUTENBHBIX Pa3MEPOB MPOBOJIUTH C MIPUMEHEHUEM KOMIUIEKTa
JUTSE U3MEPEHUN COCIMHUTENEeH KOAKCHAIBHBIX B COOTBETCTBUHU C YKA3aHUSMHU SKCILTyaTaIl[MOH-
HOM TOKyMEHTAallu Ha HUX.

8.7.3 IIpoBepke MOMIICKUT MPUCOCTUHUTEIBHBIA pa3Mep «A» COEIUHUTENCH BCEX IMOp-
TOB aHanu3aropa. Tun coenuauTeneit npuBeAcH B Tadmuiie 4. Pazmep «A» mokazaH Ha pUCYHKaX

B IIPWJIOKEHUH A.

Tabanuma 4

AHanuzaTtop Tun coennHUTENEH U3MEPUTEIIBHBIX IIOPTOB

S50180 tun N, po3eTka

8.7.4 3anonHuTh TabIMIly, YKa3aHHYIO B IPOrPAMMHOM 00ECTICUCHHH.
8.7.5 Pe3ynbTaThl MPOBEPKU CUUTATH MOJIOKHUTEIBHBIMH, €CIIH TPUCOCAUHUTEIBHBIE pa3-

MepBI HAXOAATCS B TIpe/iesiax, YKa3aHHbBIX B TabmuIe 5:

Tadobanuuwa 5

Tun coenuaUTENS [IpucoenuHUTENBHBIN pa3Mep «A»

tun N, po3eTka oT 5,18 10 5,26 MM
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9 IlpoBepka NporpaMMHOro odecrevdeHusi CPeaCTBA U3MepeH Uit

9.1.1 Jlnst mpoBepKH MPOrpaMMHOT0 0OECTIEUCHHUsI aHATTN3aTOpa CIIeyeT:

- 3aIyCcTUTH mporpammuoe odecnieueHue S2VNA,

- IPOBEPUTH, YTOOBI Yepe3 HECKOIBKO CEKYH/ B CTPOKE COCTOSIHHS IIPOTPaMMHOT0 obec-
MIeYEHUS] HHIUIIMPOBAIach HAAMUCH: «[ OTOBY;

- B porpaMmMHoM obecriedennu S2VNA npoBepuTh HOMEpP BEPCUH MPOrpaMMHOTO obec-
nedeHus yepes MeHto Cucrema — O mporpamme...

9.1.2 Homep Bepcuu MporpaMMHOTO 00€CTIeUeHUsI TIOJDKEH OBITh HE HIDKE HOMEpa, yKa-

3aHHOI'O B OIIMCaHWH TUIIA aHAJIN3aTopa.
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10 Onpenenenne MeTPOJOrHYECKHX XapAKTEPUCTHK CPeICTBA N3MepeHmii

10.1 Onpenenenne OTHOCUTENBHOM MOrPEIIHOCTH YCTAHOBKH YaCTOTHI BBIXOJHOTO CHI-

Hajlaa

10.1.1 TTpoBepKy OTHOCHUTEIHHOW TMOTPEIIHOCTH YCTAHOBKH YaCTOTHI MPOBOIUTH C TIO-
MOIIbI0 YaCTOTOMEPA AIIEKTPOHHO-CUETHOTO (JaJIee — YaCTOTOMED).

10.1.2 BeiOpate myHKT «OmpeneneHne OTHOCUTEIbHON MOTPEIIHOCTH YCTAaHOBKH 4aCTO-
ThI BBIXOJTHOTO CUTHAJIa».

10.1.3 [ToaroToBuTh K pabOTE YaCTOTOMEP B COOTBETCTBUM C PYKOBOJCTBOM IT0 SKCILTY-
aTaluy Ha HETo.

10.1.4 IToaxIr04nTh 4YaCTOTOMEP K MEPBOMY MOPTY aHaJIM3aTopa (CiIeayeT UCTIONb30BaATh
nepexopl KOoaKCHalbHble M Kabenu u3MepHuresbHble (nanee — kabens CBY), mozBossiomniue
HOJKIIOYUThE NMPUOOP K OJHOMY U3 BXOJOB 4aCTOTOMEpPA; MEpPEeYeHb HEOOXOAUMBIX CPEJICTB M3-
MEpeHUil MPUBEAEH B TAOIHUIIE 2).

10.1.5 M3mepuTh 4acTOTHI BBIXOJHOTO CHUTHAJA B ['I] C MOMOIIBIO YaCTOTOMEpA, MOCie-
JI0BaTEJIbHO HAXXMMasl TPOTPaMMHBIE KHOIIKM, Ha KOTOPBIX YKa3aHbl 3HAYCHHUS KOHTPOJIUPYEMbIX
qacToT. Mi3MepeHus npoBoAAT Ui TPEX-TISITH IPOU3BOJIBHO BBIOPAHHBIX YaCTOT B HaJale, cepe-
JMHE U KOHIIE Tuana3oHa pabo4nx 4yacTOT aHAJIN3aTopa.

10.1.6 3adukcupoBaTh pe3yabTaThl, JaHHBIC 3aHECTH B TAOJIHILY.

10.1.7 IlpoBepuTh, YTO HM3MEPEHHbIC 3HAYECHUS HAXOJATCA B Ipeneiax, yKa3aHHBIX B
TadJmIe.

10.1.8 Pe3ynbpTaThl MPOBEPKH CUUTATH MOJIOKUTEITHHBIMH, €CITH OTHOCHTEIIbHASI TTOTPelIl-
HOCTh YCTAHOBKHM YacCTOTHI BBIXOJHOTO CHUTHaja HAaXOJUTCS B Tpenesax +5.106 (BBITIOTTHSACTCS

10.1.7) B nmama3oHe 4acTOT NPUMEHEHUS Tprodopa.

Tadobnuuwa 6

Amnanuzarop JlnanazoH paboyux 4acToT

S50180 or 100 k['m mo 18 I'T'1x

10.2 Onpenenenne OTHOCUTENBHOW MOTPEIIHOCTH YCTAHOBKHM YPOBHS BBIXOJHOM MOIII-

HOCTH

10.2.1 TIpoBepKy OTHOCHUTEIHLHOMN MOTPEIIHOCTH YCTAHOBKH YPOBHSI BBIXOJITHON MOIITHO-
CTH NPOBOAUTH C MOMOILBIO MPeoOpazoBaTessi U3MEPUTEILHOTO (Jajiee — BaTTMETP). YPOBEHb

MOIITHOCTH CJICAYCT KOHTPOJIUPOBATH HAa BBIXOJAC KAXKIOT0 UBMCPUTCIILHOTO IMOPTA.
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10.2.2 Bei6pats nyHKT «OnpeesieHne OTHOCUTEIHHOM MOTPEIIHOCTH YCTAaHOBKH YPOBHS
BBIXOJIHOU MOIITHOCTH.

10.2.3 IToarotoBuTh K paboTe BATTMETP B COOTBETCTBHU C PYKOBOJCTBOM IO 3KCILTyaTa-
LIMU Ha HETO.

10.2.4 TToaxmounTh BaTTMETP K U3MEPUTEIHLHOMY MOPTY aHAIM3aTOpa, MPHU HEOOXOIU-
MOCTH, MCIIOJIB3YsI MEPEeX0]l KOAKCHAIbHBIN C M3BECTHBIM KOd(duirenTom nepeaayn. Onucanue
nepexo/ia MOXKHO BBECTH BPYYHYIO HJIM 3arpy3uTh u3 (aitna (*.S2p), HakaB Ha KHOMKY «3arpy-
3UTh OMHMCAHUE MEPEXO0Ia».

10.2.5 BriGpats nopT, HakaB IPOrPaMMHYIO KHOIIKY C HOMEPOM TpeOyeMoro mopTa.

10.2.6 IlpoBectn u3MepeHHs BBIXOAHON MomrHOCTH 0 1bM ¢ MOMOIIBIO BaTTMETpaA, IMO-
CJIeZIOBAaTENbHO HAXKUMasi IPOrPaMMHbIE KHOIIKU CO 3HAYCHUSMHU YaCTOTHBIX TOYEK. 3apUKCHPO-
BaTh pe3yJbTaThl U3MEPEHUH, TaHHBIC 3aHECTH B TaOIuIly. J{1s KoMIeHcallu HepaBHOMEPHOCTH
YaCTOTHOW XapaKTEPUCTUKHU BAaTTMETpa HEOOXOIMMO B €ro YIpaBISIIOIIEM MPOrpaMMHOM o0ec-
MIEYEHUH YKa3bIBaTh 3HAYEHUE YACTOTHI, HA KOTOPOU MPOBOJATCS TEKYIIHE U3MEPEHUSI MOIIHO-
CTH.

ITporpamma VNA Performance Test MokeT HEMOCPEACTBEHHO YIPABIATH BATTMETPOM.
Jljis 3TOro BaTTMETP AOKEH ObITh MOJKIIOYEH K MEPCOHATBHOMY KOMITBIOTEPY, HA KOTOPOM
YCTaHOBJIEHO MPOTrpaMMHOE OOecIieueHne aHaIn3aTopa, BaTTMETpa U UX JpaiiBepsl. HacTpoiiku
MOJIKITIOYEHUS] HAXOATCS B IPOrpaMMHOM oOecriedyennn aHanuzaropa (Cucrema > Hactpoiiku >
Hacrpoiiku uzmeputenst MmomHocTH). [ aBToMatrdeckoro 3amnoiaHeHus crpoku 0 g1bm cinegyer
HaxxaTh KHOMNKY «M3Mmepenue 0 1bM B aBTOMAaTHYECKOM PEKUME.

10.2.7 He otkmouast BaTTMETp OT IMOpTa aHaIM3aToOpa, HaxaTb KHOMKY «M3MepeHue
MOIITHOCTH» JUIS U3MEPEHUS IPYTUX YPOBHEH MOITHOCTH C IIOMOIIbI0 BHYTPEHHETO MPUEMHUKA.
Jlnama3onsl pabourX 4acTOT M YCTAHOBKU YPOBHS BBIXOJHOW MOIIHOCTH MPUBEICHBI B TaOIH-
ue 7.

10.2.8 IlpoBepuTh, YTO OTHOCHUTEIbHAsI MOTPEHIHOCTh YCTAaHOBKH YPOBHS BBIXOJHOU

MOIITHOCTH BO BCEX KOHTPOJIIMPYEMBIX TOUKax HaxoauTcs B npeaenax +2,0 nb.

Tabmnuma 7

Jlnanas3oH yCTaHOBKH YPOBHS

Amnanuzarop Jlnamna3zoH pabounx 4acToT .
BBIXOJITHOW MOLTHOCTH

ot 100 k't mo 16 I'T'y Bkimtou. | ot munyc 45 1o mmtoc 10 nbm
S50180

cB. 16 1o 18 I'Tn oT MuHyc 45 no itoc 6 1bm
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10.2.9 AnamornuHbIM 00pa30M MTPOBECTH U3MEPEHUS ISl BTOPOTO MTOPTa aHAIM3aTopa.
10.2.10 Pe3ynbTaThl MPOBEPKH CUUTATH IOJOKUTEIBHBIMU, €CIM OTHOCHUTENbHAS IIO-

I'PEIIHOCTh YCTAaHOBKM YPOBHSI BBIXOIHOM MOIITHOCTH HaxoauTcs B npenenax +2,0 ab.

10.3 Onpenenenue CpeTHETO KBAIPATHIECKOTO OTKIOHEHHS TPaCcChl

10.3.1 BeiOpare nmyHKT «OmpeaerneHne CpeaHero KBaJpaTUYecKOro OTKJIOHEHHs Tpac-
ChI».

10.3.2 [TogkmrounTs K MOPTy 1 aHanmM3aTopa Harpy3Ky KOPOTKO3aMKHYTYIO (MJIM Harpys-
Ky XOJIOCTOTO X07[a) U3 COCTaBa Habopa KATHOPOBOYHBIX MED.

10.3.3 BeInosHuTh U3MEpPEHHE, HaXKaB MPOrPaMMHYIO KHONKY «S11».

10.3.4 TloBTOpUTH U3MEPEHHE, MOJIKIIOUNB HArPY3Ky KO BTOPOMY MOPTY aHAIH3aTOpa U
Ha)kaB KHOTIKY «S22».

10.3.5 OTxIr04nTh Harpy3Ky KOPOTKO3aMKHYTYIO OT aHaju3aropa. [logkmounTts kabenn
CBUY Mexny nepBsIM B BTOPHIM TOPTaMu. BBIMOTHATE H3MEPEHHE, HaXKaB MPOTPAMMHYIO KHOTI-
Ky «S21», a 3atem «S12». Bo Bpems uzmepenust kabernb CBY nomkeH ObITh HETIOABHKHBIM.

10.3.6 1o oxoHuanuu orcoeaHUTHL Kabenr CBY ot mopToB aHanm3aTopa.

10.3.7 Pe3ynbTaThl NpOBEPKH CUUTATH MMOJOKUTEIBLHBIMH, €CIIA CPEAHEE KBAIPATHIECKOE

OTKJIOHCHHEC BCCX TpacCC HC MPCBLIIIACT HUKCIICPCUNCICHHBIX 3HAUCHUM .

0,010 mB....eeees ot 100 xI'y ;o 1 MI'y BKIIIOU. |
0,002 OB, cB. 1,0 MI'y 1o 6,5 I'T'1; BKJIFOY.
0,003 OB, ¢B. 6,5 1o 12,0 I'T'y BKIIIOY.;
0,004 OB.......iii, ¢B. 12 1o 18 I'T'w.
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10.4 TIpoBepka ypoBHS COOCTBEHHOTO IIyMa TPUEMHUKOB

[IpoBepka MPOBOJUTCS COBMECTHO C ONpEAETICHUEM a0COIMIOTHOM MOTPEIIHOCTH U3Mepe-
HUM Moayna U (a3sl KOdPPHUIMEHTOB Mepesadyn U OTPAKEHHS MPH paboTe B aBTOMATHYECKOM

pexume no metoay 1.

10.4.1 BeiOpatp nyHKT «OnpeesneHne ypoBHs COOCTBEHHOTO IIIyMa IPUEMHHUKOBY.

10.4.2 IToaxarounTh Harpy3KU COTJIAaCOBAaHHBIE K M3MEPUTEIbHBIM MIOPTAaM aHAIH3aTopA.

10.4.3 BrInorHUTE U3MEpeHUe, HaXkaB TPOTrPaMMHYIO KHOTIKY «M3Mepenue».

10.4.4 3adukcupoBaTh U3MEpPEHHBIE 3HAYCHUS YPOBHEH COOCTBEHHOTO IIIyMa B 3aJlaH-
HBIX YaCTOTHBIX AHana3zoHax. OTKIIOUYNUTh HATPY3KU COTJIACOBAHHBIE.

10.4.5 Pe3ynpTaThl NMPOBEPKU CUUTATh IOJIOKUTEIBHBIMHU, €CIM YPOBHH COOCTBEHHOTO

IyMa Npu€MHUKOB HE NPEBBIIIAIOT HIXKENEPEUNCIEHHBIX 3HAYCHHI

MUHYC 100 1BM......covviiiiiiiiiiiiciiee or 100 xI'y mo 1 MI'q BxIrOY. |
MUHYC 130 IBM....ccoiiiiiiiii ¢B. 1,0 MI'g 1o 6,5 I'T'1t BKJTIOY.
MUHYC 125 MBM....ccooiiiiiii ¢B. 6,5 1o 12,0 I'T' BKITIOU. |
MHUHYC 122 TBM....ccovviiiiiiiiiiiicciiee cB. 12 no 18 I'Tw.

10.5 OnpeneneHne HECKOPPEKTUPOBAHHBIX MTAPaMETPOB

[TpoBepka MPOBOAUTCS COBMECTHO C ONpEeNICHHEM aOCOTIOTHON MOTPEIIHOCTH U3Mepe-
HU Moayna U (a3sl KOdPPHUIKMEHTOB Mepesadyn U OTPAKEHHS NMPH paboTe B aBTOMATHYECKOM

pexxume o meroaam 1 umu 3.

10.5.1 Bei6pats nyHkT «OmnpenencHue HECKOPPEKTHPOBAHHBIX TTapaMeTpoBy. B Teuenune
MIPOBEPKH OMPEIEIAIOTCS HECKOPPEKTUPOBAHHbBIE MapaMeTpbl MOPTOB, TaKME KaK HaIlpaBIICH-
HOCTB, COTJIACOBaHHE UCTOYHMKA U COTJIACOBAHHE HATPY3KH.

10.5.2 [ToaroroBuTh K paboTe HaOOp KATUOPOBOYHBIX MEP B COOTBETCTBHH C PYKOBO/I-
CTBOM I10 3KCIUTyaTalluy Ha HETo.

10.5.3 Haxatb nmporpammuyto kHOnKy «SOLR kannOpoBka» u nepeiTH B mporpaMMHOe
o0ecrieyeHre aHaau3aTopa.

10.5.4 BrINOTHUTS TOJHYIO ABYXIIOPTOBYIO «KAITHOPOBKY» C HEU3BECTHON MEPEMBIYKON
B COOTBETCTBUHU C PYKOBOJCTBOM IO 3KCIUTyaTallMu Ha aHaiu3atop. «KamnbGpoBka» ocyiecTs-
JsieTcs MyTEM IMOCIIEeI0BATEIbHOTO MOJIKIIOYEHUSI Mep K M3MEpUTENbHBIM MopTaM. B kauecTBe
HEM3BECTHOH MEepPEeMbIUKHU CIIEAYET UCIOIb30BaTh kKabens CBY.

10.5.5 [locne BBITIOJIHEHHUS «KATMOPOBKHW» HEOOXOIUMO BEPHYTHCS B IMPOTPAMMHOE
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obecrieuenne VNA Performance Test u mpoBepuTh, 4TO H3MEPEHHBIE HECKOPPEKTHPOBAHHBIC
nmapaMeTpbl HC BBIXOIAT 3a JOITYCKACMBIC IIPCACIIbI.
10.5.6 Pe3ynpTaThl NpOBEPKH CUUTATh IOJOXKUTEIbHBIMU, €CIIM TapaMeTpbl HU3MEpH-

TEJIbHBIX MIOPTOB HE MEHEE 3HAYEHU, YKa3aHHbIX B Tabnule 8.

Taonuma 8

JInanason yacror Hanpasnennocts | CornacoBanue CornacoBanue

[nB] uctounuka [nb] Harpy3ku [1b]
ot 100 k' mo 1 MI'1g 10 8 12
cB. 1,0 MI'y 1o 6,5 I'T'1g 15 12 15
cB. 6,5 10 12,0 I'T 10 8 10
cB. 12 1o 18 I'T1x 10 8 10

10.6 Onpenenenne abCOMIOTHOM  MOTPEIIHOCTH  U3MEpEeHUH Monyns u  ¢assl

K02 (D PUITMEHTOB TIepe1aun U OTPAKEHUS

OHpCI[CJ'ICHI/Ie IMOrpCIIHOCTU MOXKET OBITH BEIMTOJHEHO C IMIPUMCHCHUCM HCCKOJIBKUX MC-

TOJOB:

- Memoo 1 (memoo cpasHenus): ¢ NCTIONB30BAaHUEM 3TAJIOHHOTO HAOOpa KAITMOPOBOYHBIX
Mmep (Habopa Mep K03 GHUIMEHTOB Mepeaadn u orpakenus ZV-Z270);

- Memoo 2 (npamotii): ¢ UCTIONB30BaHUEM Bepu(UKalMOHHOTO Habopa Mep (Habopa mep
k03 dunrenToB nepenaun u orpaxkeHus 85055A);

- Memoo 3 (npsamoii). ipu oMoy (PUKCHUPOBAHHOTO ATTEHIOATOPA, C OCIA0JICHUEM HE
Menee 30 n1b, 1 Harpy3KH KOPOTKO3aMKHYTOM CO CMEIIEHUEM C U3BECTHBIMU METPOJIOTHUECKUMU
XapaKTepUCTHKAMU;

- Memoo 4 (npsimoti). Ipy TOMOILM OTIENbHBIX Mep KO3(PHUIMEHTOB OTpa)keHUs ¢ u3-
BECTHBIMH METPOJIOTHYECKHMHU XapaKTEePUCTUKAMHU, TAKMX KaK HAarpy3KH COTJIacOBaHHbIE, pacco-
IJIaCOBaHHbIE U (WJIM) MOJHOTO OTPa)KEHUs, MMapaMeTPbl KOTOPHIX OTIMYAIOTCA OT MEp MpU «Ka-
TUOpOBKEe» Mpudopa.

[epBeie Tpu MeTona peanm3oBaHbl B mporpammHoMm obGecrieueHnn VNA Performance
Test. IIporpamMmma MO3BOJISIET ONMPEENATh OTIEIBHO WM COBMECTHO MOTPEHIHOCTH H3MEpPEHHM

Moayns u (azel K03()PUIIMEHTOB nepenadn U oTpakeHus. i cokpalleHus: KoJu4ecTBa aTTe-
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HIOATOPOB MPU MOBEPKE M UMUTALMU U3MEPEHUI B HIMPOKOM JuarazoHe KodQduiueHTa mnepe-

Ja4d B METOJ€ 3 U3MEPEHUS BBITIOIHSIOTCS MIPU ABYX YPOBHSAX BBIXOJHON MOIIHOCTH.

Merton 4 npenHa3HaueH JUIs ONpeaesICHHs ITOrPEIIHOCTH U3MEpEeHU Moaysa U (a3l Ko-

s urmenTa oTpaxeHus B pydHOM PEKUME.

C nomo1po NpsIMBIX METOJIOB OINPEAETSIOTCS a0COIIOTHBIE MOTPEIIHOCTH MMYTEM CpaB-

HEHMsI U3MEPEHHBIX U JACHCTBUTEIBHBIX 3HAUEHUH ITapaMeTpOB YCTPOMCTB, yKa3aHHBIX B TaOIH-

iy 9, B PCTIIaMCHTUPYCMBIX I HUX YaCTOTHBIX TOUKAaX.

Taomnuma 9

Meron 1 Merton 2 Meton 3 Meron 4
Meron cpaBHe- N N N
Tun st [Tpsamoit [Tpsamoit [Tpsamoit
Pyunoii
. ABTOMaTHUe- ABTOMaTHUe- .
Pexxum nzmepennit J ABTOMaTHYE- . Pyunoit
CKUH
VpOBeHb  BBIXOI HomMunanbHbIN 1
P N HomunanbHbIli HomMunanbHbIli CMEILICHHBINA Ha HomunanbHbIlH
HOM MOIITHOCTH 20 1B
Harpy3sku co-
Onpezencrue  mo- IJ1aCOBaHHBIE
TPEIIHOCTH MOAY- OTpe3oK Koak- ’
KanubpoBouHsbie Harpyska ko- paccoriacoBaH-
a1 1 Qassl K0dD- CHAJIBHOT'O BOJI-
MeEpBI POTKO3aMKHYTast HBIE U (UJTH)
¢dunmuenta  otpa- HOBOHa 25 OMm HONHOLO OTha.
KEHUS KCHI p
Onpenenenue 1o-
IPEMIHOCTH MOJY- ATTEHI0ATOpBI

P Y KamubGpoBounbie p ATTeHI0aTOp
ns u (a3l K03(]- MEDEL 20, 40 nb (wnm 40 15 -
¢dunmenTa mepena- P 50 nb)

qu

Meropn 2: Jlonmyckaercss BMECTO OTpe3Ka KOAKCHaIbHOTO BOJIHOBOIA 25 OM HCMONIB30BaTh JBYX-
nmoptoBoe ycrpoiictBo T-check. IIporpammuoe o6ecreuenne VNA Performance Test mo3Bomsier
BBIOMpPATh OClablieHHe AaTTEHI0AaTOpPOB 1O Hayaja MPOBEPKH B 3aBHCHMOCTH IMPHMEHSIEMBIX

CpPE/ICTB.
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MeTtoauka u3mMepeHuid, OCHOBaHHAas Ha METOJIE CpaBHEHUS KAIMOPOBOK, Mpe/ICTaBiIeHa B
MU 3411-2013. Ona no3BOJSIET ONPEACNSITh OTACIbHBIE COCTABIISIONINE MOTPEUTHOCTH U3MEpe-
HUN Moayns U (a3l KOA(PUIMEHTOB Mepelaud U OTPaKEHUs, U BKIIOYAET MPOBEPKY YPOBHS
COOCTBEHHOTO LTyMa MPUEMHHUKOB U HECKOPPEKTUPOBAHHBIX MAapaMETPOB U3MEPUTEIbHBIX MOP-
TOB.

[TpuHIMT METO/a COCTOUT B MOCIIEAOBATEILHOM MTPOBEACHUH JABYX «KaTHOPOBOK» OJIHO-
IO ¥ TOXKE aHAIM3aTOpa C MOMOIIBIO JIBYX Pa3HBIX CPEACTB (ITAIOHHOTO M IMOJIb30BATEILCKOTO
HaObOPOB Mep) U MOBJIEMEHTHOM CPABHEHHH IOJIYYE€HHBIX JaHHbBIX.

B kadectBe 3TamoHHOTO HabOpa cleayeT MCIOIb30BaTh HA00Op Mep KO (HUIIMEHTOB TIe-
penauyn U OTpakeHUsl, B KaUeCTBE MOJIb30BATEIHCKOI0 - Ha0Op KamuOpoBoUHBIX Mep. Bee cpen-
CTBa M3MepeHHi ykaszaHbl B Tabmuue 2. Ilepen HawasoM paOOThl PEKOMEHIYETCS MPOBEPUTH
omurcaHue HabopoB (BCEX MCIOJIB3YEMBIX MEp M3 COCTaBa), 3aHECEHHOE B IIPOrpaMMHOe obecrie-
YeHHEe aHaJN3aTopa, C yKa3aHHBIM B JOKyMeHTauuu. Eciau onmucanue B mporpaMMHOM obecrie-
YEHUU OTCYTCTBYET, €r0 HEOOXOIMMO BHECTH.

Omnpenenenue MOrpemIHOCTH U3MEPeHUH MOAyna U (pa3bl Kod(UIMEHTOB Nepeadn U
OTpaXEeHHUS JI1 aHAJIM3aTOPOB B BOJHOBOJE C CEYCHHEM, OTIMYAIOIIUMCA OT U3MEPHUTEIbHBIX
MOPTOB, CJIEAYET MPOBOAUTH B cooTBeTcTBUU ¢ MU 3411-2013, mocne mpoBepKH HECKOPPEKTH-
POBaHHBIX MapamMeTpoB. HeckoppeKkTHpoBaHHBIE TapaMeTPhl AHAJIM3ATOPOB JTOJIKHBI OBITH OIpe-
JIeTICHbI HETTOCPEICTBEHHO Ha BBIXO0/1€ U3MEPUTEILHBIX ITOPTOB.

JlommyckaeTcsi UCMONb30BaTh JIPYrUe METO/Abl U3MEPEeHUN, 00ecreurnBaoIre onpeaene-
HUE YKa3aHHBIX METPOJIOTMYECKMX XapaKTEPUCTHUK IOBEPSEMBIX aHAJIN3aTOpPOB C TpeOyemoi

TOYHOCTBIO.

[Ipenenbl MakCMMalbHON TOTPEITHOCTH M3MEpeHUi mMoayns u (a3el KodhPUImeHToB
nepefayd U OTPAKEHHUS] PACCUUTBHIBAIOTCS C YUETOM IMOTPEIIHOCTH OIMCAHMS HCIIOJIB3YEeMbIX
cpeacTtB noBepkH. [Iporyck y4éra morpemHoCTH ONMMCAaHKs B COOTBETCTBYIOIINX ITyHKTaX, IPU-

BGI[éHHI:IX HWKEC, MOXCT ABIATHCA HpI/I‘II/IHOfI HCCOOTBCTCTBUSA PC3YJILTATOB H3MepeHHﬁ.
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Memoo 1

10.6.1 BeiOpate myHKT «OrnpeneneHre MorpenHocTH n3MepeHuit Moyt U a3bl K03 (-
(GbuIMEeHTOB Mepefadynd U OTPaKeHHUs, HECKOPPEKTUPOBAHHBIX MapaMeTPOB U YPOBHSI COOCTBEH-
HOTO ITyMa IPUEMHUKOBY.

10.6.2 IToarotoBuTh K pabore HabOp Mep KOA(PHUIMEHTOB MEpetadyd U OTPAKEHHUS U
Ha0op KaTMOPOBOYHBIX MEP B COOTBETCTBUU C PYKOBOJCTBAMH IO HKCIUTyaTaIl[MH HA HUX.

10.6.3 3anectu B Tabmuiy 3pdexkTuBHBIC TapamMeTpbl Habopa Mep Kod(hPHUITUEHTOB Tie-
penadn U OTpakeHHs B JeruoOenax. 3HaueHus mapaMmeTpoB ykazansl B MU 3411-2013 u (unun) B
CBHJIETEIILCTBE O IMOBEPKE Ha HAOOD.

Jns mepecuéra 3pPeKTUBHBIX MapameTpoB (HampasieHHoctd Ed, cormacoBanus mcrou-
nuka ES, corimacoBanus narpysku El, Tpekunra orpakenust Er u tpexunra nepegauu Et) u3 mu-

HEWHOT0 MacmTada B JIOrapu(pMUUYECKUIA CIIEYET UCTIOIb30BaTh (POPMYIIHIL:

20 -1g(Ed) —20-1g(1 —Er)
20 -1g(Es) —20-1g(1 — Et)
20 -1g(ED)

B Tabnwuiy pe3ynbTaThl pacuéra 3ammchiBaTh 0€3 3HaKa «MUHYCY.

10.6.4 [ToaxmrounTh HarPy3KH COTIIACOBAaHHBIC K M3MEPUTEIHLHBIM IIOPTaM aHaJIu3aTopa.

10.6.5 HaxxaTh nmporpaMMHyI0 KHOTIKY «M3MepeHue».

10.6.6 IIpoBeputh, 4TO U3MEpPEHHBIC 3HAYCHUS YPOBHEH COOCTBEHHOTO IIyMa B 3ajaH-
HBIX YaCTOTHBIX Aramna3zoHax cooTBETCTBYIOT 10.4.5. OTKIIIOUNTH HArpy3KH COTJIACOBAHHBIC.

10.6.7 Haxxatp mporpammuyio KHONKY «SOLR kamnOpoBka Moab30BaTeIbCKUM Ha0O0-
POM» U TIEpEHTH B IPOrpaMMHOE 00ECTIeUeHHE aHATN3aTopa.

10.6.8 BhInosHUT NOJIHYIO ABYXIOPTOBYIO «KaTHOPOBKY» C HEM3BECTHON MEPEMBIYKOH,
UCTOJIB3ysl HA0Op KaJMOPOBOYHBIX MEp, B COOTBETCTBUHU C PYKOBOJCTBOM IO SKCIUTyaTalluu Ha
ananmm3aTop. KanmmOpoBka ocymiecTBiIseTcst MyTEM MOCISI0BATEIBHOTO TOJKIIOYCHUS MEpP K U3-
MEpPUTENFHBIM MOpTaM. B KkadecTBe HEM3BECTHOM MEPEMBIYKH CIIEAYEeT HCIOJIB30BaTh KabOenb
CBU.

10.6.9 Ilocne BBINOTHEHUS «KATUOPOBKM» HEOOXOAMMO BEPHYTHCS B IMPOTPAMMHOE
obecrieuenne VNA Performance Test u HaxkaTh mporpammuyio kHonky «SOLR kanuOpoBka sTa-
JIOHHBIM HaOOPOMY.

10.6.10 AHanoru4HBEIM O00Pa30M BBITIOJIHUTE TMOJIHYIO JABYXIOPTOBYIO «KATMOPOBKY» C
OMOIIBI0 Habopa Mep K03(h(PULIMEHTOB Mepelaun U OTPAKECHHUS.

10.6.11 IMocne BBIMOTHEHUS BYX «KAITHOPOBOK)» MPOBEPHUTH, YTO M3MEPEHHBIE HECKOP-
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peKTHpOoBaHHbBIC U d(PPEeKTUBHBIC MTapaMeTPhl, OTOOpakaeMble Ha rpadukax, He BBIXOAAT 3a JI0-
MyCKaeMble TIPEIeIbl.

10.6.12 Pe3ynbTaThl IPOBEPKH CUUTATH MOJIOKUTEIBHBIMU, €CIIU MPOrpaMMHOe olectie-
YEeHHE 0TOOPaXKaeT MOJIOKHUTEIHHOE 3aKITIOUECHHE O COOTBETCTBUU:

- YPOBHHM COOCTBEHHOTO IITyMa HE MPEBBIIAIOT 3HAaYeHHH, Yka3aHHbIX B 10.4.5;

- HeCKOPPEKTUPOBAHHBIE MAPAMETPHI HE BBIXOMAT 3a JOMyCKaeMble MPEeIibl, TPUBEAECH-
ueie B 10.5.6;

- 3¢ eKTUBHBIC MMapaMeTpbl HE BBIXOJAT 3a JOIYCKaeMble IMpEAeibl, MPUBEIEHHBIE B
nporpammuom obecrieuernn VNA Performance Test ¢ yuéToM MOrpemHoCcT! ONMuCaHust 3TajloH-

HOTO Habopa Mep.

Memoo 2

IIposepxa abcontomuou nocpewHocmu usmepeHuti Mooy u gaszvi Kosghpuyuenma om-
pasicenus

IIpoBepka BBINIOJIHAECTCS IIYTEM CPAaBHEHUS U3MEPEHHBIX U JIEUCTBUTEIIBHBIX 3HAYCHUU
MoayJst U a3bl Kod(PPUIMEeHTa OTPaKEHHS OTPe3Ka KOAKCUAbHOTO BOJHOBOAA 25 OM (nanee —

BO3JIyIITHAS JIMHUS).

10.6.13 Bribpatb myHKT «OnpeaeneHue abCoNOTHOM MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUN MOTyIst
"
(hazel ko (puIEeHTa OTPAKEHUS?.

10.6.14 TToaroroButh K paboTe HAOOP KaTHMOPOBOUHBIX MEP B COOTBETCTBUU C PYKOBOJI-
CTBOM I10 3KCILUTyaTallMy Ha HETO.

10.6.15 3amoaHUTE TAONMIIEI, YKa3aB JUIsl UCIOJIB3YEMOW BO3AYIIHON JMHUU JCHCTBHU-
TEeJIbHBIC 3HAYCHUS MOAYIS U (pa3bl Ko dHIIMeHTa OTpaskeHHs, a TAK)Ke MOTPEITHOCTH UX OTIpe-

ACJICHUS, Ha PCTIIAMCHTUPYCMbBIX YaCTOTHBIX TOYKAaX.

IIpumeuganue - IlockombKy BO3MyIIHAs JUHUS SBISETCS HECHUMMETPUYHBIM YCTPOH-

CTBOM, TO 6y,I[I>Te BHUMATCIIbHBI K OPUCHTAIWU IIPU MOAKIIOYCHUN U CPAaBHCHUU JTaHHBIX.

10.6.16 CobOpath cxemy u3mepeHuii, ykazannyio B uactpykiuun VNA Performance Test.
Bo3ayminyto TMHHIO HE TIOJKITIOYATS.

10.6.17 Haxarp mporpamMuyio KHOINKY «KanuOpoBka» M TEpedTH B NporpaMMHOE
obecrieyeHre aHaan3aTopa.

10.6.18 BBIOJHATH MOTHYIO ABYXITOPTOBYIO «KATHOPOBKY.
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10.6.19 IMocne BBIMOTHEHUS «KATUOPOBKMY» MOAKIIOYUTH BO3IYIIHYIO JIMHUIO B COOTBET-

CTBHH CO CXEMOUN U3MEPEHUN.

BHUMAHUE! HOAKJIIOYEHUE BO3AYIIHOMW JMHUU [OJDKHO BBITh BBI-
[TOJIHEHO C MMHUMAJIbHBIM M3MEHEHUWEM I1OJIOXXKEHMA KABEJIA CBY.

10.6.20 Haxars B VNA Performance Test nporpammuyro kHotiky «3mepenune». [Ipose-
PHUTB, YTO TOTPEHIHOCTH M3MEPEHUil Moayins U (a3bl KOdQHUIMEHTa OTPAKEHUS HAXOIIATCS B
3aJaHHBIX IPEeax ¢ yIETOM IMOTPEIIHOCTH ONMCAHNS BO3IYIIIHOM JIMHUH.

10.6.21 Pe3ynbTaThl IPOBEPKHU CUUTATH MOJIOKUTEIBHBIMU, €CIIH MOTPEUIHOCTH U3MEpe-

HUll Moayis U pa3sl K03 puLmeHTa oTpaskeHHsI HAXOAATCS B 33JaHHBIX MPeJeNax.

Ilposepka abconiommuol nocpeuHocmuy usmepenutl Mooyis u gaszvi Kodgguyuenma ne-
peoauu
[IpoBepka BBIMOJHSETCS MYyTEM CPAaBHCHUS M3MEPEHHBIX U JCHCTBUTEIBHBIX 3HAUCHHI

Moaysst ¥ (a3el KOd(PPUITMEHTOB TIepeIaun aTTEHI0ATOPOB.

10.6.22 Bribpath myHKT «OrnpeaeneHue abCoNOTHOM MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUH MOTyIst
1 (a3er KO3 PhUIIMEHTA TIepeTaun».

10.6.23 IToaroToBuTh K paboTe HAOOP KATUOPOBOYHBIX MEP B COOTBETCTBHH C PYKOBO/I-
CTBOM I10 3KCILTyaTalluy Ha HETo.

10.6.24 3arpy3uth (aiin onucanus arreHroatopa 20 1b «*.S2p», HaXkaB MPOrPaMMHYIO
KHOTIKY «3arpy3uTh onucanue arteHoaropa 20 nb».

10.6.25 3anonHuTh TabnuIly, yKa3aB ISl aTTeHIOATOpa JACHCTBUTEIbHBIC 3HAYCHHS I10-
IPEIIHOCTHU OTpeeeHust MOy s U ¢a3sl kodpdunuentos nepenaun (S21 u S12) na pernamen-
TUPYEMbIX YaCTOTHBIX TOUKaxX. BBenEHHBIC 3HAYCHHUS MOTPELIIHOCTH MOTYT OBITh COXPAaHEHBI B
(haiin u 3arpyXeHbl MPU JaTbHEHIIIEM UCTIOJIb30BaHUH.

10.6.26 3arpy3uth ¢aiin onucanus arreHtoaropa 50 nb «*.S2p», Ha)xaB MpOrpaMMHYIO
KHOTIKY «3arpy3uTh onucanue arTeHtoaropa 50 ab». 3anonHuTs Tabiauily, yka3aB 1eHCTBUTEb-
HBIC 3HAYCHUS TIOIPEIIHOCTH ONpeAeieHuss Moayis u (asbl koddduimentos nepenaun (S21 u
S12) Ha pernmaMeHTHPYEMBIX YaCTOTHBIX TOYKaX.

10.6.27 CobOpath cxemy u3MmepeHuii, ykazannyio B uactpykiuun VNA Performance Test.
Haxartp nporpammayto kHOTNIKY «KanmuOpoBka» u mepeiT B mMporpaMMHOE 00eCTICUeHNEe aHaAH-

3aropa.
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10.6.28 BBIIOJHUATH MOJTHYIO ABYXITOPTOBYIO «KaTUOPOBKYY.
10.6.29 Ilocne BBHIMOTHEHUS «KATUOPOBKM» MOAKIIOUUTH arTeHtoarop 20 nb B cooTBet-

CTBHH CO CXEMOUN U3MEPEHUN.

BHUMAHMUME! ITIOJK/ITIOUEHUE ATTEHIOATOPA JOJDKHO BbITH BBIITOJIHE-
HO C MUHUMAJIBHBIM U3MEHEHUWEM ITOJIOKEHUA KABEJIA CBY.

10.6.30 B VNA Performance Test maxxats mporpammy KHOTKY «M3MepeHune arTeHroaTopa
20 nby». IIpoBepuTh, 4TO MOTPEIIHOCTh U3MEPEHUU MOAYIS W (a3bl KodPduUIIMeHTa TIepeaadn
HaXOJUTCS B 3aJJaHHBIX mpezaenax. [Ipy HeoOXoMuMOCTH N3MEHEHUSI OPUCHTAIIUN OMHUCAHUS aT-

TCHIOATOpPA CJICAYCT HAKATh KHOIIKY «PeBepc OIMUCaHUs».

IIpumeuganue -IlloCKONBKY aTTEHIOATOPHI ABISIOTCS HECUMMETPHYHBIMU YCTPOWCTBAMH,

TO 6YI[BTC BHUMATCIIbHBI K OPUCHTANU ITPU MOAKIIOYECHUN U CPABHCHHUU JaHHBIX.

10.6.31 Bmecro arrtentoatopa 20 nb monkmtouuth arreHtoatop 50 nb u HaxkaTth mpo-
rpammy kHOmKy «M3Mepenue arrenroaropa S0 nby». IIpoBepuTh, 4TO MOrPEMIHOCTh U3MEPEHUM
Moaysst 1 ¢asel K03 huIMeHTa nepeaayn HaxoAuTCs B 3aIaHHBIX Tipeaenax. [Ipu Heobxoaumo-
CTH M3MEHEHHS] OPUEHTALIMM ONMCAHMs aTTEHI0AToOpa ClellyeT HaxkaTh KHONKY «PeBepc ommca-
HUSD».

10.6.32 Pe3ynbTaThl IPOBEPKU CUUTATH MOJIOKUTEIBHBIMU, €CIIH MOTPEUTHOCTH U3MEpe-

HUM MOy s U (ha3el Kod(puUIIMeHTa Iepeaadyn HaxoasITCs B 3a/JaHHbIX Mpeeiax.
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Memoo 3

10.6.33 Bribpatb nyHKT «OmnpeneneHre MOrpeuIHOCTH U3MEPEeHUH MOAyNs U (a3bl KO-
3 GHUINEHTOB Nepeiaun U OTPAKECHUS U HECKOPPEKTUPOBAHHBIX TAPAMETPOBY.

10.6.34 IToaroToBuTh K paboTe HAOOP KATUOPOBOYHBIX MEP B COOTBETCTBHH C PYKOBO/I-
CTBOM I10 3KCILTyaTalluy Ha HETo.

10.6.35 Haxarp nporpammuyto kHonky «KamubOposka. [Topt 1» u nepeiiTi B mporpamm-
HOe 00ecrieyeHne aHaIN3aTopa.

10.6.36 BBIMOJHATH MOJHYIO OJHOMOPTOBYIO «KATHMOPOBKY» MEPBOTO M3MEPUTEIHLHOTO
nopTa.

10.6.37 Ilo 3aBepiennn usmepenuii Bepuyrbess B VNA Performance Test u nposepuTs,
9YTO HECKOPPEKTHPOBAHHBIE ITAPAMETPHI IIEPBOTO ITOPTA HAXOAATCS B 3a/IaHHBIX Mpeerax.

IlpumMmeudanue -K KoHTponupyeMblM HECKOPPEKTUPOBAHHBIM IapaMeTpaM IOCJI€ OJHO-
HOpTOBOﬁ ((KaHI/I6pOBKI/I>> OTHOCATCA HAIIPABJICHHOCTH U COITIaCOBAHMUEC MCTOYHHUKA.

10.6.38 AHanornyHbpIM 00pa30M BBHIMOJIHUTH TOJHYIO OIHOMOPTOBYIO «KAITHOPOBKY»
BTOpPOTO TOpTa aHAJIU3aTOpa, Ha)XaB COOTBETCTBYIOUIYIO NMPOTpPaMMHYIO KHOMKY. [IpoBepHTs,
9YTO HECKOPPEKTHPOBAHHBIE ITAPAMETPBI BTOPOTO MOPTa HAXOAATCS B 3aJaHHBIX MPEAeIax.

10.6.39 IMoakmounts kabens CBY, kak ykazano B uactpykiiuu VNA Performance Test.
Haxxats mporpammuyto kHonKy «Kabenby.

10.6.40 ITocne BBIMOMHEHHUS W3MEPEHUN NPOBEPUTH, YTO COTJIACOBAHUE HATPY3KU (He-
CKOPPEKTHPOBAHHBIN MMapaMeTp) HAXOIUTCS B 3aJJaHHBIX Mpeesax.

10.6.41 TloakmounTh aTTeHI0ATOp, Kak ykasano B mHCTpykuuu VNA Performance Test.
[ToaxmoyeHne aTTeHI0aTOpa JOJDKHO BBIIOIHATHCS ¢ MHHUMAIBHBIM M3MEHEHUEM ITOJIOKECHUS
kabemnst CBY. Bo Bpemst usmepenus kabenb CBY qomkeH ObITh HEMOIBUKHBIM.

10.6.42 3arpy3uth (aiin onucanus arreHroatopa 40 nb «*.S2p», HaXkaB MPOrpaMMHYIO
KHOTIKY «Omnncanne aTTeHI0aTopay. 3aoIHUTh Ta0IuIly, yKa3aB JeHCTBUTEIbHbBIC 3HAUCHHS 1O~
TPEIIHOCTH OTIpeeNIeHNsI MOAYIIS U (a3bl K03 (HUIIMEHTOB Nepeiaun 1 OTpakeHHus. BBenénuble
3HA4YEHHUsI TMOTPEIIHOCTH MOTYT OBITh COXpaHEHbI B (aill M 3arpyKeHbl NMpH JalbHEHIIeM Huc-

II0JIBb30BaHUU.

IlpumMmeuanue -IllockonbKy aTTEHIOATOp SBISETCS HECUMMETPUYHBIM YCTPOHCTBOM, TO
Oy/bTe BHUMATEJBHBI K €r0 OPUCHTAIHH.
10.6.43 /1y 3amycka U3MEpEeHUH MmapaMeTpoB aTTEHI0ATOpa Ha)kaTh OJJHOMMEHHYIO IpO-

IPAaMMHYIO KHOTIKY «ATTEHIOATOP.
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Koaddumumentsr nmepenaun (S21 u S12) arreHroaTopa U3MEPSIOTCS MPH IBYX YPOBHSX
BBIXOJIHOW MOIIIHOCTH — HOMHHAJIBLHOM U cMenéHHOM Ha 20 nb. CmenieHre MOITHOCTH MUMHUTH-
pyer nporecc u3Mepenust 60 1b aTTeH0aTOpa B IENAX MPOBEPKH JIMHEHHOCTH NUHAMUYECKOM
XapaKTepUCTUKHU MPUOOpa U YBETUUYECHUS JHUalla30Ha KOHTPOJIUpPyeMoro ko3 duienTa nepeaa-
uyn. Koadunuenr orpakenus (S11) usmepsiercs TOIBKO MIPH HOMUHAILHOM YPOBHE MOIIIHOCTH.

10.6.44 TIpoBeputb, YTO aOCONIOTHAS MOTPEUIHOCTh U3MEPEHU MOy U (a3bl Kod(]-
¢unmentoB nepenaun (S21 u S12) nns 1ByX ypoBHEH, a TaKKe MOTPEUIHOCTh U3MEPEHHI MOy~
151 1 (a3el kodpdurmenta orpakenus (S11) HaxoasITCS B 3aJaHHBIX Mpeeax.

10.6.45 OtcoenunanTth kabenr CBY u aTTeHI0aTOp OT aHAIM3aTopa.

10.6.46 TToakITIOYUTD K IEPBOMY U3MEPUTEIILHOMY MOPTY HArpy3Ky KOPOTKO3aMKHYTYIO.

10.6.47 3arpy3uTh (aiia omucaHUs HArPY3KH KOPOTKO3aMKHYTOH «*.S1p», HaxkaB mpo-
rpaMMHYI0 KHOTIKY «Onucanue Harpy3ku K3». 3anomHuTh Tabiuily, yka3aB AJig Harpy3KH JICH-
CTBUTEJIbHbIC 3HAUEHUS MOTPEIIHOCTU OMpeesieHuss Moayis U ¢a3bl koddduimenta orpaxe-
HUs. BBenéHHbIE 3HAYEHUs TOTPEIIHOCTH MOTYT OBITh COXpaHEHBI B (paill U 3arpyXeHbl MpH
JanbHEHIIeM UCIIOIB30BaHUH.

10.6.48 Haxatp mporpammuyio kHonKy «Harpyska K3. Tlopt 1» mis usmepenus: koad-
¢bunueHTa oTpaXXeHUsI Harpy3Ku cO CTOPOHBI MepBoro nopra. [IpoBepuTh, 4TO aGCOMIOTHAS TIO-
IPEIIHOCTh U3MEPEHU MOy U (pa3bl Ko3punmeHTa oTpakeHUs: HaXOIUTCS B 3alaHHBIX TIpe-
nenax.

10.6.49 OTcoenuHUTh HArPYy3Ky KOPOTKO3AMKHYTYIO OT TMEPBOTO MOPTa U MOAKIIOYUTH
€e KO BTOPOMY.

10.6.50 Haxartp mporpammuyto kHonky «Harpyska K3. ITopT 2» mis uzmepenust Koad-
¢duImenTa oTpakeHus1 Harpy3Ku co CTOPOHBI BTOporo mopra. [IpoBeputs, uTo abcomoTHAas 1o-
IPEUIHOCTh U3MepeHul Moyis U (ha3bl KodddulMeHTa OTpakKeHNsI HAXOIUTCS B 3a/laHHBIX Tpe-
nenax. OTCOeIMHUTD HAarpy3Ky KOPOTKO3aMKHYTYIO OT aHaJIN3aTopa.

10.6.51 Pe3ynbraThl IPOBEPKH CUUTATH MOJIOKUTEIBHBIMU, €CIIU MPOrpaMMHOe olectie-
YEeHHE 0TOOPaXKaeT MOJI0KHUTEIHHOE 3aKITIOUEHHE O COOTBETCTBUU!

- MapaMeTpbl U3MEPHUTEIBHBIX TTOPTOB COOTBETCTBYIOT 10.5.6;

- a0COJIFOTHASI TIOTPEITHOCTh M3MEpPEHUN MOAyisi M (a3bl KOdDOHUIIMEHTOB Mepeayn u

OTpaAXXCHUA HC MPCBLINIACT JOIMYCKACMBIX MTPCACIIOB.
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Memoo 4

IIpoBepka BBINIOJIHAETCS IIYTEM CPAaBHEHUS U3MEPEHHBIX U JIEUCTBUTEIIBHBIX 3HAYCHUUN
Moayst U (pa3el KodhduIMeHTa OTpaXeHUsT HArpy30K ¢ HOMUHaIbHBIMH 3HaueHusmu KCBH
1,0;1,1(1,2); u 2,0.

[IpoBepky cienyeT nNpoOBOAMTH IMOCIENOBATENBHO ISl KaXA0I0 M3MEPUTEIBHOIO MOPTa

aHaJIM3aTopa.

10.6.52 IToaroToBUTH K paboTe HAOOP KATUOPOBOYHBIX MEP B COOTBETCTBHH C PYKOBO/I-
CTBOM I10 3KCIUTyaTalluy Ha HETO.

10.6.53 YcTaHOBUTh Ha aHAIM3aTOpE MapaMeTphbl 10 YMOJIYAHUIO, YPOBEHBb BBIXOTIHOU
MomrHoct 0 71bM 1 mostocy nmponyckanus QuibTpa MPOMEKYTOUYHOM 9acToThl 1 KI'1I.

[TpeanoututensHbiit psia gactoT: oT 100 k[ 1o 1 MI' ¢ marom 100 kI'x (10 Toyek), oT
1MI'n go 25MI'm ¢ marom 1 MI'm (25 touek), or 25 MI'm no 18 T ¢ marom 25 MI'ng
(720 Touex).

Ecnu npumensieMble Harpy3Kd UMEIOT TabnuuHoe onucanue ((aiiia ¢ pacmupenuem S1p),
TO PEKOMEH]IyeTCS YCTAHOBUTH KOJIMUYECTBO TOUYEK TAKUM, YTOOBI YACTOThI U3MEPEHUI U omuca-
HUW COBMANANH, JUISI UCKIIIOUEHHUS TOTPEIIHOCTA WHTEPIOJSIIAA MEXAy Toukamu. J[ist »Toro
PEKOMEHIYEeTCsI HCIIOIh30BaTh CETMEHTHOE CKAHUPOBaHUE aHAITN3aTOPA.

10.6.54 Beibpate cootBercTByromyto Ttpaccy Sl11 (S22), dopmar otoOpakeHus
«AMIUT TUH>.

10.6.55 BbINOAHUTE TOJNHYIO OJHOMOPTOBYIO «KAJIMOPOBKY» H3MEPHUTEIBHOTO MOPTa,
UCIIOJIB3YS paHee yKa3aHHBIN Ha0op Mep.

10.6.56 IMoakmrounTh Harpy3ky ¢ HomuHaabHbIM 3HaueHueM KCBH 1,0 k mopry.

10.6.57 3arpy3uts, npu Hanmuuuu, dann (*.s1p) onucanus Harpys3ku. [IpousBectu aBTO-
MacIITad U3MEPSIeMbIX TaHHBIX U IaHHBIX TPACCHI TAMSTH.

10.6.58 OmpenenuTh ¢ MOMOIIBIO MapKEPOB MAaKCUMAIbHYIO Pa3HHILY A|SL~I?3M1| (i — HO-
Mep TopTa) MEXKIY U3MEpSIeMbIMU AHHBIMHU M JaHHBIMHU TPAcChl MaMsITH. 3aUKCUPOBAThH pe-
3yJIbTaThl K3MEPEHHH (Pa3HOCTh MOIYJICH KO DHUIIMEHTOB OTPAKEHUS B TMHEHHOM MaciiTabe).

[Tepecuér 3 KCBH B Moayns ko3ddunrenta orpaxxkeHus st Mep (Harpy3ok), UMero-
X Ta0JIMYHOE OMHUCAHUE, MOJYYCHHOE M0 pe3yabTaTaM CIWYCHHS, TTOBEPKU WU aTTeCTallud

BBITIOJTHUTH 1O (hopMyIIe:

_ Kemu—1
|511| - Kch+1’ (l)

rae Kemu — nedictButenbHble 3HaueHns KCBH Mep B pernmameHTHpyeMbIX YaCTOTHBIX TOYKAX.

10.6.59 Otcoenuanth Harpy3Ky, TOBEpPHYTb Ha YroJ, NPHOJU3UTEIBHO paBHBIN
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120 rpagycoB, U CHOBa MOAKITIOYUTH. AHAJIOTUYHBIM 00pa30M OIPEACIUTh C MMOMOIIBIO MapKe-
POB MaKCUMaJIbHYIO Pa3HULLY AlS H3M2 | 3aukcupoBaTh pe3yabTaThl U3MEPEHUN.
10.6.60 OrcoeqHuTh HArpy3Ky, IOBEPHYTb Ha Yroj, NpUOIU3UTEIBHO pPABHBIM

120 rpagycoB, u cHOBa MOAKIIOUNTE. ONPEACIUTh ¢ MOMOIIBI0O MaPKEPOB MaKCUMAIBHYIO pa3-

HHUILY A|Si]/l-l3lvl3 | 3aduKCUpPOBATh PE3YIbTATHI H3MEPCHHUIA.
10.6.61 Paccuutath cpenHee 3HAUCHHE OTKJIOHCHUS A|S}?3M| JUISl YKa3aHHBIX JHAra30HOB
4acToT 1o ¢hopmyie:
Alsg™M = (AlSEM + Al + alsi*[)/3 2)

10.6.62 OtcoeauHuTh Harpy3Ky ¢ HoMuHabHBIM 3HaueHueM KCBH 1,0.

10.6.63 [ToBTOpPUTH HM3MEpEHMS, MOAKIIOYAs HArpy3kKH C HOMHUHAIBHBIMU 3HAUYCHHUSIMH
KCBH 1,1 (1,2) u 2,0. Kpome BbruuciaeHus A|Sil’iI3M|, JUTSL KQXI0W HAarpy3Kd TpeOyeTcs OmoJI-
HUTEIHHO ONPEACISATh MAKCHMAaJIbHBIE OTKJIOHEHUS (hasbl B rpagycax, Uil 4ero BO BpeMs H3Me-
peHuii HeoObXxoAMMO BBIOUPATh opMar oToOpakeHus «Daza». [y ynpoiieHns moucka MaKkCcH-
MaJIBHBIX OTKJIOHEHUH PEKOMEHAYETCS MIPUMEHSITh MaTeMaTHUECKYIO ONEpaluio ACTICHUS U3Me-
psAeMBbIX JaHHBIX Ha JaHHbIE Tpacchl mamsaTH. [Ipn HEOOXOIMMOCTH, MCHOIB30BaTh (HYHKIIHIO

aBTOMATHUYECKOT0 MAacIITaOMPOBAHUS pe3ysibTaTa U3MEPEHHUII.

10.6.64 JIns xaxa0¥l Harpy3KH pacCUMTaTh CpefHEee 3HAYCHUE OTKJIOHCHUS A(p(SiI/l-BM :
IPaaycChl, U paHee YKa3aHHBIX JUANa30HOB YacToOT 1o (hopmyie:
Bp(SIPM) = (Ag(SIPMY) + Ap(SIPM2) + Ap(SI) ) /3 3)

10.6.65 ITo oxoHyaHuu yOpaTh BCE HCIOJIb3yeMble MapKepbl, OTKIIOYUTh MaTeMaTHde-
CKyt0 (DYHKITUIO JCNIEHUs, €CITU OHa ObLTa 3a/IeiCTBOBaHA.
10.6.66 Berauciuth mpenenasl CyMMapHOW MOTPEITHOCTH U3MEPEHUH MOy Ko duim-

€HTa OTpaKCHUS A|Sf1| B JuHEHHOM MacmrTabe (pa3bl) U (a3el KodpduIEeHTa OTpaKEHUS

A@(S%) B rpamycax:

AlsE,| = VTAISATTZ + [AISYI 12, 4)

Ap(SE) = [ Dp(SE) 12 + [Dp(SY) 17, (5)

rae A|S{,| — npenen nomyckaemoif aGCOMIOTHOM MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUH MOy K03 hury-

€HTa OTPaXEHUS MOBEPSEMOTO aHAIN3aTOPa,

A|S?,| — npezen aGCOMOTHOM TIOrPEITHOCTH OMUCAHHUS JeHCTBUTENBHBIX 3HAYCHUH MOIYIs
KO3 pHUIHMEHTa OTPAKEHUS HCIIOJIb3YEeMON Harpy3KH;

A@(S{))- npenen nomyckaemoil aGCOMIOTHOM MOrPEIIHOCTH M3MepeHuil Basbl KO3 HIH-

€HTa OTPAKEHHSI TOBEPSEMOT0 aHATIM3aTOPa, TPaIyC;
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Ap(SY,) — npenen abCoMOTHOMN MOrPENIHOCTH OMUCAHMS JeHCTBUTENBHBIX 3HAYEHHH (ashl

KO3 pHUIMEHTa OTPAXKEHUS HCIIOJIb3YeMOH Harpy3KHu, Ipayc.

Ipenenst norpemnoctu A|S{ | 1 Ap(S#,) paccunTeiBaroTes o cneayromuM Gopmysiam:

A|S{41| = Ed+(ET—1)'|S{)1|+ES'|Sf1|2, (6)
180 . (At
Ap(S{) =10+ (—) - arcsin (#), @)
T |s24
rne Ed — 3¢ dexTrBHAs HANIPaBIEHHOCTH;
Es -3¢ dexTuBHOE cornacoBaHne UCTOUHUKA;
Er — 3¢ (HEKTUBHBIN TPEKUHT OTPAKCHUS;
1S — JIEHCTBHUTENBHOE 3HAYEHUE MOIYJS KOA(PUIMEHTA OTPaKEHUS MCIOIb3yeMON

Harpy3Ku.

Taonanuma 10 —3nauenus >3¢pPeKTUBHBIX TAPAMETPOB B JHANA30HE YACTOT

JluamnaszoH 4acToT Ed Es (Er-1)
ot 100 x['r mo 10 I'T'y BKITEOU. 0,005 0,010 0,012
cB. 10 Ty mo 18 I'T' 0,008 0,013 0,012

10.6.67 Pe3ynbTaThl MPOBEPKU CUUTATH MOJOKHUTEIHHBIMH, €CIIH BBIYMCICHHbBIE CPEIHUE

3HAYEHUsS OTKIOHECHUNU A|SiI/iI3M| U A(p(Sg/l-BM) HE NPEBBIIIAIOT COOTBETCTBYIOIINE IIPEAENBI CyM-

MapHOW MOTPENIHOCTH U3MepeHui Moy U (daszbl KodpduimeHTa OTpakeHus, onpeaeacHHbIe

o ¢popmynam 4 u 5.
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11 IloaTBepsKAeHHEe COOTBETCTBHS CPeACTBA M3MEPEHHIl METPOJIOTHYeCKHM Tpedo-

BaHUAM

OO6paboTka pe3yJabTaTOB HW3MEPEHUN BBIMOMHIACTCA TMPOTPAMMHBIM OOECIIedeHuEM
VNAPT unu, npu paboTe B pydHOM pPEXHUME, TOBEPUTENIEM 10 GopMyiiaMm, IPUBEACHHBIM B TIPH-
JIO)KEHUH A.

Kputepusimu mpuHATHS TOBEPUTENIEM PEIICHUS 110 MOATBEPXKICHUIO COOTBETCTBHUS aHa-
JU3aTOPa METPOJIOTHUECKUM TPEOOBAHUSM, YCTAHOBJICHHBIM IIPU YTBEPKACHUU THIIA, SBIISIOT-
Csi: BBIMIOJIHEHUE BCEX OIEpalnil, IepeurcieHHbIX B pa3aene 2 “Ilepedyenp onepaiuii TOBEpKU
CpeACTBAa U3MEPEHUI~ U COOTBETCTBUE JECUCTBUTEIbHBIX 3HAUCHU METPOJOTHUYECKUX XapaKTe-
PHUCTHK aHaJIM3aTopa TpeOOBAHUAM, YKAa3aHHBIM B ITyHKTax pasnena 10 “OnpeneneHue METpoIo-

IMYECKHUX XapaKTEPUCTUK CPEICTBA U3MEPEHUI TaHHOW METOIUKH ITOBEPKHU.
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12 O¢dopmiieHue pe3yJbTATOB MOBEPKH

CpenctBa U3MepeHHi, NpoILIEAIINE IOBEPKY C MOJOKUTEIbHBIMU PE3YJIHTaTOM, IIPU3HA-
FOTCA TOAHBIMHA U JOITYCKAIOTCS K MPUMCHCHUIO.

CBeneHust 0 pe3yibTaTax MOBEPKH CPENCTB M3MepeHui nepenatorcs B denepanbHbI
nH(pOpPMaITMOHHBIN (OH]T TTO 00ECIICUEHUIO ETMHCTBA U3MEPEHUH.

HpI/I IMMOJIOKUTCIIBHBIX PE3YJIbTATaX MOBCPKHU IO 3asABJICHUIO BJIaJCjIbla CPCACTBA U3MC-
PEHU WM JIMLA, IPEICTaBUBIIETO €T0 Ha IIOBEPKY, BBIAAETCS CBUACTEIBLCTBO O IIOBEPKE Cpel-
CTBa U3MEpeHHil, 0pOpMIIEHHOE B COOTBETCTBUU C JIEHCTBYIOIIMMHM HOPMATHUBHO-IIPABOBBIMU
JOKYMEHTaMU. 3HaK MMOBEPKU HAHOCUTCS Ha CBUJIETEIILCTBO O MOBEPKE.

IIpu oTpunaTenbHBIX pe3yiabTaTax IMOBEPKU 110 3asBJICHUIO BIAJEIbLA CPEICTBA U3MEpe-
HUM WIM JMIA, TPEACTABUBLIETO €r0 Ha IMOBEPKY, BBIAAETCS U3BELIEHHWE O HEMPUTOJHOCTU K
MIPUMEHEHUIO CPE/ICTBA M3MEPEHMI YCTaHOBIEHHOTO 00pa3ia, 0(hopMIEHHOE B COOTBETCTBUH C

JeHCTBYIOIMMHU HOPMATUBHO-TIPABOBBIMU JOKYMEHTaMHU.

/
H.o. HaganbHuKa nadopatopun Ne 441 / - i
; -
®bY «PoctecT-Mocksa» ’/”7{ al C. H. T'onprmak
— /</
[ 1aBHBIN cieLManuCeT Mo MEeTposIoruu nadoparopuu Ne 441
DOBY «Poctecr-Mocksay S A. C. Kaneaun
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IIpunoxenne A
(cpaBo4HoOE)

CxeMBbI U3MepeHn i

Buemnuii ocMotp

IIepeyeHb OCHOBHBIX CPENCTB IOBEPKHU

HaunmenoBanue

TexHu4yeckue u METPOJOTUUECKUE
XapaKTePUCTUKU

CpencTBa moBepKH HE TPEOYIOTCS

Onucanue NpoBepKH

3aKIr0YeHUE O COOT-
BETCTBUU

KoMmnekTHOCTh COOTBETCTBYET MPUBEAEHHON B AKCIUTYaTallAOHHOM J10-
KyMeHTaI_II/II/I

OTCYTCTBYIOT MEXaHUYECKHUE MMOBPEXKICHUS COSTUHUTENEH

OTCyTCTBYIOT I1y0OKHE IapanHbl U BMATUHBI HA KOPITyCce aHalIu3aTopa

OTCyTCTBYIOT IIyMBbI BHYTPH KOpITyca, 00yCIOBICHHbIEC HATMYMEM He3a-
KpETUIEHHBIX JeTalIei

OTCYTCTBYIOT ClI€[Ibl KOPPO3UU METAINIMYECKUX JE€TaJIel U CIeAbl BO3-
JEWCTBUSA )KUIKOCTEN UITM arpeCCUBHBIX MapOB

Jlakokpaco4HbI€ IOKPHITHS HE TOBPEKICHBI

MapxkupoBka pa3zdoopunBa

Kabens (6510k) mutanus u kabenb USB He UMEIOT MoBpexAeHUH
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Bremnuii ocMotp

(npooonacenue)

-
/ /
e

/ /

V.
/ / /
/ s /
S Z £ Z
’ / V Iy
; Iy /
e

N, po3erka

Pucynok A.1 — YucTka coeTMHUTENCH

CrpenkamM# yka3aHbl IOBEPXHOCTH, KOTOpPbIE HEOOXOAUMO MPOTUPATh NPU YUCTKE COCTUHH-
TEJEN.

Tun coenuHUTENEH N3MEPUTEIILHBIX IOPTOB MPUBEAEH B TabauIe 4.
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Bremnuii ocMotp

(npooonacenue)

UucTKy KOaKCHAJIbHBIX COCTMHUTEEH MTPOBOAUTH IO CIEAYIOUIEH METOIUKE:

- IPOTEPETh MOBEPXHOCTH COCTUHUTEIIS, YKa3aHHBIE CTPEJIKaMU Ha PUCYHKE, MaJOUYKOU C
BaTHbBIM TaMIIOHOM, CMOYCHHBIM B anpTe;

- MPOBECTH YHUCTKY OCTAJIbHBIX BHYTPEHHHX ITOBEPXHOCTEH COCTUHUTENS, MPOIYB HX
BO3JIYXOM;

- IPOCYIIUTH COCUHUTENb, YOSAUTHCS B OTCYTCTBUU OCTAaTKOB CIIUPTA BHYTPH COEIUHU-
TEJA;

- MPOBECTH BU3YaJTbHBIN KOHTPOJb YHCTOTHI COSTUHUTENS, YOSAUTHCS B OTCYTCTBUU TIO-
CTOPOHHUX YaCTHII;

- [Ipu HGOGXOI[I/IMOCTI/I YUCTKY NOBTOPUTD.

3AIIPELIAETCS [IPUMEHSTH METAJIUIMYECKUE TIPEAMETBI UL YACTKU
COEJIMHUTEJIEN.
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[IpoBepka mpUCOEAMHUTEIBHBIX Pa3MEPOB

[lepeueHb OCHOBHBIX CPEICTB MOBEPKU

TexHuuecKknue U METPOJIOTUIECKUE
HanmenoBanue
XapaKTEPUCTUKH
KomrnexT ans uamMepenuii co- [Ipenensl qomyckaeMoil abCONMIOTHOM MOTPEUTHOCTH U3-
€IMHUTENCH KOAKCUATTbHBIX MEpPEHHI TPUCOEAUHUTENBbHBIX pa3zmepoB £0,01 Mm
KUCK -7

Hwxnuii npenen

Tun coequuuTens [m]

NsmepenHoe 3Hauenne| Bepxuui npenen
[MMm] [MMm]

PORT 1 (2) 500

5,18
tun N, po3eTka

5,26
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[IpoBepka mpUCOEAMHUTEIBHBIX Pa3MEPOB

(npooonacenue)

v/
/ /
\
)

N, po3eTka

Pucynox A.2 — [IpucoennHUTENBHBINA pazMep A

Tun coenuHUTENEH N3MEPUTEILHBIX IOPTOB MPUBEAEH B TabauIe 4.
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OHpe,Z[G.HGHI/IG OTHOCHUTEIbHOU MOrpCIIHOCTU YCTAHOBKH YaCTOThI BBIXOAHOI'O CUTHAJIA

[lepeueHb OCHOBHBIX CPEICTB MOBEPKU

HaumenoBanue

TexHu4yecKknue u METPOJIOTUUECKUE
XapaKTePUCTUKU

YacToToMep 3JIEKTPOHHO-

Jwnanazon yactot ot 10 I'y mo 20 I'T'1g

cudTHLLH 53150A [Ipenensl OTHOCUTENBHOM TMOTPEHIHOCTH IO YacTOTe
KBapLIEBOTO TeHepaTopa 3a OfuH rox +5-107
YcraHoBieHHAs N3smepennas OTtHocuTenbHas Jlomyckaemoe
[Topt 4acToTa 4acToTa MIOIPEIIHOCTh 3HA4YEHHE

[MI'n] [[u] [10°] [10]
F1

1 15,0
Fn
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Onpez[eﬂeHHe OTHOCHUTEIbHOU MOrpCIIHOCTU YCTAHOBKH YaCTOThI BBIXOAHOI'O CUTHAJIA

(npooonicenue)

Komneiotep

AHanusatop cnekTpa

YacTtoTomep

=
L awDEE E L
EEET mE ee| @ ==
S HE | 8 [—
- ®
AHanusartop
K yactotomepy I
Wnu
aHanusaTtopy cnekrpa
Kabenb CBY

Pucynok A.3 — Cxema u3mepeHui

N3mepenust mpoBOIAT IJist TPEX-TISATH TPOU3BOJIBHO BRIOPAHHBIX YaCTOT B HAYaje, CEPEIHHE U
KOHIIE JMara3oHa paboynx 4acToT aHaau3aTopa (cM. Tabmnuiry 6).
Pacu€r OTHOCHTEIBHOW MOTPENIHOCTH YCTAHOBKHM YaCTOThI BBIXOJHOTO CHUTHana Of cieayeT

BBITNOJIHATH 110 (hopMyIIe:

X = (fusm — fver) I fyer,

riae fusv — u3MepeHHoe 3HaYCHUE YacTOThI, [ 11;
fycr — ycTaHOBJIGHHOE 3HAYCHUE YaCTOTHI, [ 11.
JlomyckaeTcsi MPUMEHEHUE aHalIM3aTopa CIIEKTpa, O0ECHeunBaIONIET0 M3MEPEHUE YacCTOTHI

BBIXOJTHOTO CHTHAJIa TIOBEPSIEMOT0 aHAJIN3aTopa ¢ TpeOyeMol TOYHOCTHIO.
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OHpe,Z[G.HGHI/IG OTHOCHUTEIbHOU MOrpCIIHOCTU YCTAHOBKH YaCTOThI BBIXOAHOI'O CUTHAJIA

(npooonacenue)

[IpoBeneHre M3MEpPEHU:

Y CcTaHOBUTH Ha aHATTM3ATOPE MapaMeTPhl [0 YMOJTYAHUIO, TPEOYyEeMYyIO 4aCTOTY BBIXO/IHO-
ro CUrHaja, nojiocy ckanuponanus 0 ['u, Tpurrep 3amycka ckaHUpOBaHUs B nosioxeHue «OmgHo-
KpaTHO». JlJI1 KaXJ0ro M3MEpeHus HeoOXOIMMO MEepPEeBOAUTH TPUITEP 3allyCKka B COCTOSHUE

«OaHOKpAaTHOY» U3 MOJIOKEHUS «CTOT».

Hacroiiku ananuzaropa

Komanna VYcranoBska

HayaJbHAasl yCTaHOBKA Cucrema, HauanbHas yctanoBka, [loarBepauts

Crumyn, Lentp F MI'L,

HKCHUPOBaHHAs 4acTOTa
b p Ctumyn, ITosoca 0 I'ig

OJIHOKPATHBIN 3aITyCK Crumyn, 3anyck, OnHOKpaTHO

rne F — tpebyemoe 3Hauenue gactorsl, MI .
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Omnpenenenre OTHOCUTENBHOM MOIPEIIHOCTH YCTAHOBKU YPOBHS BBIXOJHOW MOIIHOCTH

[lepeueHb OCHOBHBIX CPEICTB MOBEPKU

HaumenoBanue

TexHu4yecknue u METPOJOTUUECKUE
XapaKTePUCTUKU

[IpeoOpazoBarens H3MEPHUTEIh-

a1 NRP-Z51

Juanazon uzmepenuit momHocTH ot -30 10 20 n1bm

[Ipenensl pgomyckaemMoll OTHOCHUTEIBHOW MOTPEUNTHOCTH
U3MEpEHUI MOIITHOCTH +6 %

Brixonnas

H3mepenHast BbIXOqHAA
MOIITHOCTH [1bM]

[TopT | MoOIHOCTH

Yacrora [MI'1]

[nBMm]

F1 Fn

OTtHOCUTENbHAA
MOTPEIIHOCTh

[n5]

Honyckaemoe
3HayeHue [nb]

P1

Pn

+2,0

P1

Pn

+2,0
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Onpez[eﬂeHHe OTHOCHUTEIbHOU MOrpCIIHOCTU YCTAHOBKHA YPOBHS BBIXOJIHOM MOIITHOCTHU

(npooonicenue)

KomnetoTep

AHanusartop
ML Y o
-y T

M3meputens
MOLLHOCTH

Pucynok A.4 — Cxema u3MepeHuit

H3mepenust mpoBOJAT NpHU YPOBHE BBIXOJAHOW MOIIHOCTH 0 AbM M ApYyrux TpEX-NSATH 3HAYe-
HUsAX P1.. PN Ha HE MEHee MSATH MPOU3BOJILHO BRIOpaHHBIX YacToTax Fi.. Fn. uama3onsl pa-
00YMX YaCTOT U YCTAaHOBKH YPOBHS BBIXOJHOW MOIIHOCTH ISl K&KJOTO aHAIM3aTOpa MpHUBe-
neHsl B Tabnune /. [lpu mpoBepke JOMIKHBI KOHTPOJIUPOBATHCSA MPAaHUYHbIE 3HAYEHUSI YACTOT U
MOIITHOCTEN.

ypOBeHB MOIITHOCTHU IMPOBCPSACTCS HA BBIXOAC KAKA0I0 USMCPHUTCIBLHOI'O ITOpTA.
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Omnpenenenre OTHOCUTENBHOM MOIPEIIHOCTH YCTAHOBKU YPOBHS BBIXOJHOW MOIIHOCTH

(npooonacenue)

[IpoBeneHre M3MEpPEHU:

VYcraHOBUTH Ha aHAJIM3ATOPE MapaMeTpPhl 0 YMOJIYAHUIO, YPOBEHb BBIXOJIHOM MOIIIHOCTH
0 n1bm, Tpebyemyto yacToTy BbIxoaHOro curHana Fi... Fn, momocy ckanuposanus 0 I'n, Tpurrep
3alycKka CKaHUpOBaHUS B mosioxkeHne «OmHOKpaTHOY». i KaKIoro M3MepeHus: HeoOXO0IuMO
MEPEBOUTH TPUTTEP 3alycKa B cOCTOsiHUE «OTHOKPATHO» U3 MOJI0KEHUS «CTOI.

[TocnenoBarenbHO M3MEPUTH YPOBEHBb BBIXOJHON MomHocTH 0 1bM ¢ momoiipio BarT-
Metpa Ha yactoTax Fi... Fn. [Ipu ucnonb3zoBanuu nepexojaa A NOJKIIOUEHHS BATTMETPA K W3-
MEPUTEIHFHOMY TTOPTY, HEOOXOMMO YUHUTHIBATh BHOCHMOE ociiabienue (ko3 duirenTt nepema-
9m).

[IpoBepKy oCTalIbHBIX YPOBHEW BBIXOAHOW MOIIHOCTH CJIEIYET BBIMOJHSATH C MOMOILBIO
OTIOPHBIX MPUEMHUKOB aHAIN3aTOpa, PabOTAOIIUX B peKUMe aOCONIOTHBIX U3MEPEHHM, MOCIe
HOpMaJIM3alu JaHHBIX (IeJIeHUs JaHHBIX Ha MaMsTh). 3a pe3ysbTaT MPUHUMAETCA CymMMa MoKa-
3aHUNA OMOPHBIX MPUEMHUKOB HA KaXKJIOMW KOHTPOJHUPYEMOW HaCTOTE M M3MEPEHHBIX 3HAYCHHM

0 n1bM ¢ MOMOIIBIO BAaTTMETpA.

Hacroiiku ananuzaropa

Komanna VYcranoBska

W3mepeHune ¢ moMOIIbI0 BaTTMETpa

HavyajbHAasl yCTaHOBKA Cucrema, HauansHas ycranoBka, [logrBepautsb

Ctumymn, Lentp F MI'1,

MKCHPOBaHHAs 4acTOTa
b p Crtumyi, Ilonoca 0 I'ny

yYpOBEHbB BbIXOHOUM MottHOCTH O 1bM Ctumyn, MomHocth, Momuocts 0 1bm
BBIOOP M3MEPSAEMOro mapameTpa Wsmepenne (S11, S22)
OJHOKPATHBIN 3aMyCK Ctumyn, 3anyck, OJHOKpaTHO
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Omnpenenenre OTHOCUTENBHOM MOIPEIIHOCTH YCTAHOBKU YPOBHS BBIXOJHOW MOIIHOCTH

(npooonacenue)

Hacroiiku ananuzaropa

Komanna

Ycranoska

N3mepenue ¢ MoMOLIbIO0 ONIOPHBIX IPUEMHUKOB

Ha4daJIbHasA YCTaHOBKa

Cucrema, HauanbHas ycranoBka, [loarBepauts

YpOBEHb BbIXOHOUM MottHOCTH O 1bM

Ctumyn, MomHocth, Momuocts 0 1bm

| cTpoKa TaOJIUIBI CETMEHTOB:

Crumyn, Tabnauia cerMmeHTOB

CTapT U CTOI Fi (u3 F1... Fn)
YHCJIO TOYEK 1
mostoca ITH 10 Hz
BKJIFOUEHUE peKUMa cerMEHTHOTo ckanupoBa- | Crtumyn, Tun ckanupoBanwusi, CerMEHTHBIN
HHS

pEeXUM aOCOTIOTHBIX U3MEPEeHUH JiIst mopTa 1

Nsmepenue, AGcomtotH. (OmopHBIH IpreM-

uuk), R1 (1)
. N3mepenue, AGcomoTH. (OnopHbIN TpreM-
PEXHUM a0COTIOTHBIX U3MEPEHUI IS opTa 2
uuk), R2 (2)
o Munukanus, Jlanaeie — [lamsats, Matematuka
HOpMaJ3alus pe3yJibTaTOB U3MEPEHUI Jlan / Tlay

YpOBEHb BBIXOJHOU MolHOCTH P 1bM

Crumyn, MouxocTs, MomnocTs P 1bm

n00aBJICHHE MapKepa

Mapkepsi, [lo6aButh Mapkep, F MI't
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OHpGI[eJIeHI/Ie CPCAHCTO KBAAPATUICCKOTO OTKIIOHCHU S TPACChI

[lepeueHb OCHOBHBIX CPEICTB MOBEPKU

HaumenoBanue

TexHudyeckue u MCTPOJIOTHYCCKUC

XapaKTePUCTUKU

Harpy3ka kopoTko3aMKHYTast
(XomocToro xo/1a) U3 cocTaBa

Habopa KaIMOPOBOYHBIX MEP
05CK010-150

Tun coequnutens N, Buika

KabGenp n3amepuTenbHbIi

TESTPRO3

AmIuuTyHO- ¥ (hazocTabmiibHbIA kKabens CBY

MakcumanbHOe .
Yacrora CpenHekBagpaTUHYECKUE OTKIOHEHUE SEMEDCHHOS Bepxuuii npenen
Tpaccsl [ab] p [1B]

3HaueHue [1b]

Su

52 COIJIaCHO

Jnanazon AF s 03
21
Si2

Jlnana3oHsl 4acToT AF M COOTBETCTBYIOUIHME IpECTbHBIC 3HAYECHUS CPETHEKBaIPAaTHIECKOTO
OTKJIOHEHUS yKa3aHbl B myHKTe 10.3.7.
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OHpCI[eJ'IeHI/Ie CPCAHCTO KBAAPATUICCKOTO OTKIIOHCHU S TPACChI

(npoooncenue)

KomnbioTep

@ AHanusartop

K3 K3

KomnbioTep

@ AHanusartop

Kabens CBY

Pucynok A.5 — Cxema u3mepeHuit

I/ISMepeHI/IH MMPpOBOJAT IIPU YPOBHEC BBIXOJHOM MOIITHOCTHU 0 nbMm u moioce q)HHLTpa IMPOMCIKY-

TOYHOM yacToThl 3 K ' mociie1oBaTeIbHO B KAKJIOM JUAra30He 4acToT, ykazanHoM B 10.3.7.
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OHpGI[eJIeHI/Ie CPCAHCTO KBAAPATUICCKOTO OTKIIOHCHU S TPACChI

(npooonacenue)

[IpoBeneHre M3MEpPEHU:

Y CTaHOBUTH HAa aHAJIIM3ATOPE MTapaMeTpPsl 110 YMOJIYaHUIO, YPOBEHD BBIXOIHOM MOILHOCTH

0 nbMm, monocy ¢unbTpa MPOMEKYTOIHON YacTOThl 3 KI'1|, AMana3oH 4acTOT B COOTBETCTBUU C

10.3.7, xonmmuecTtBO TOUeK He MeHee 500.

[Tpu u3MepeHun cienyeT OmpeneisTh CpelHee KBaJpaTUYecKoe OTKIOHEHHE MOJyJieil

K03 (HUIIMEHTOB Tepeaadr U OTPAXKECHHs TOCIe HOPMAIM3AKMK (JEICHUsT JaHHBIX Ha TaMsITh).

3a PE3YIbTAT NPUHUMACTCA 3HAYCHUC MapaMCTpa «CT. OTK», CHUTAHHOC U3 MapKepa «Crarucru-

Kay» MPOrPaMMHOT0 00ECTICUCHHUS aHATTU3aTOPA.

Hacroiiku ananuzaropa

Komanna

Ycranoska

Ha4daJIbHasA YCTaHOBKa

Cucrema, Hauanbnas ycranoBka, [loarBepauts

BBIOOp M3MEPSIEMOT0 TTapameTpa

N3mepenne (S-mapaMeTps)

Konduryparus cerMeHTHOT0 CKaHUPOBaHUS

cTpoka 1 TaGIHIIBI CErMEHTOB:
CTapT U CTOI

Crumyn, Tabnauia cerMmeHTOB
Juanazon yactot AF (cm. 10.3.7)

KOJIMYECTBO TOYEK He menee 500
nojioca [TH 3kln
BKJIIOYEHUE PEKUMA CETMEHTHOI'O CKaHUPOBA- Crumyn, Tun ckanupoBanusi, CerMeHTHBII
HUS

YpOBEHb BbIXOHOU MoitHOCTH O 1bM

Crumyn, MoutHocts, Momtxnocts 0 1bm

HOpMaJHn3alus pe3yabTaToB U3MEPEHUI

Munukanus, Jlanaeie — [lamsats, Matematuka
Han / Ilam

O0TOOpaXKCHHE CTATUCTHKU

Mapxkepsl, MapkepHble Beluucienus, Cratu-
cTHKa — Bk
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Omnpenenenne ypoBHsI COOCTBEHHOTO ITyMa MPUEMHIKOB

[lepeueHb OCHOBHBIX CPEICTB MOBEPKU

HaumenoBanue

TexHudyeckue u MCTPOJIOTHYCCKUC

XapaKTePUCTUKU

Harpy3ku coriacoBaHHbIe
55150-C10S3

Tun coequnutens N, Buika

KCBH ne 6oiee 1,1

KonnuectBo Harpy3ok, TpeOyeMbIX JUIsl TOBEPKU, COOTBETCTBYET KOJIMUYECTBY H3MEPUTEIBHBIX

MOPTOB aHAN3aTOpa

YpoBeHs 1ymMa MaxcumanbHoe Bepxuuii npenen
Yacrora [1Bm] U3MEPEHHOE [1Bm]
A 3HaueHue [1bMm] 8
>21 COIJIaCHO
Jwnamazon AF 10.4.5
S12 o

Jnamna3zoHsl 4acToT AF U COOTBETCTBYIOIINE MpEACIbHbIC 3HAYCHUS YPOBHS COOCTBEHHOTO IIIY-
Ma NMpUEMHUKOB yKa3aHbl B myHkte 10.4.5.
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Omnpenenenne ypoBHs COOCTBEHHOTO IITyMa MPUEMHIKOB

(npoooncenue)

KomnbioTep

@ AHanusartop

Pucynok A.6 — Cxema u3mepeHuit

H3mepenust mpoBOAST pH YpOBHE BBIXOIHON MorHocTH O 1bM 1 mostoce huimbTpa mpoMexy-

TouHO# yacToThl 100 'l mociie10BaTeIbHO B KAXKIOM JHAa30He 4YacToT, ykazanHoM B 10.4.5.
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Omnpenenenne ypoBHs COOCTBEHHOTO IITyMa MPUEMHIKOB
(npooonacenue)

[IpoBeneHre M3MEpPEHU:

Y CTaHOBHUTH Ha aHATTU3ATOPE MAPaMETPHI IO YMOJTYaHUIO, YPOBEHb BBIXOJHON MOIIHOCTH
0 nbMm, monocy ¢unsTpa npomexxyrouHoit yactotsl 100 ['m, Auamna3oH 4acToT B COOTBETCTBHH C
10.4.5, xonmmuecTBO Touek He MeHee 500.

[Ipu u3MepeHnu cieayeT ONpeneNiaTh CpeiHee 3HAYCHHE YPOBHS COOCTBEHHOTO mIyMa Sji
(MOIyJIst COOTBETCTBYIOIIUX KOA(P(GUIIMEHTOB TIepeIaun) B JUHEHHOM MaciTabe B yCTaHOBJICH-
HOM JIMaria30He 9acToT. 3a pe3yabTaT MPUHUMAETCS 3HAYCHHE IMapaMeTpa «Cpe», CAUTAaHHOE U3
Mapkepa «CTaTUCTHKa» MPOTrpaMMHOTO oOecriedueHus aHanu3aTopa. [lo okoHYaHUHM H3MEpEeHUi
HEOOXOIMMO  TIEPEBECTH  pe3yiabTaT B  JjorapudpMuueckuii Macmrtad 10  (opmyre
20-1g (Sji).

Hns mepecuéra coOctBeHHOro imyma kK aAbm/I'T HEoOXOIUMO OTHATH 3HAYCHHE
10-1g (Afymd Afryn) ot pesynbrata msmepenuit, rae Afyy — mmMpuHa MOIOCH MPOITYCKAHUS
GbuIbTpa MPOMEXKYTOYHON YaCTOTHI MPHU u3Mepenuu, I'm; Afy y — HOMUHANBHAS IMUPHUHA [TOJIO-

CBI MPOITYCKaHMs (PUIBTPa MPOMEXKYTOUHOM 4acTOThI, paBHast 1 ['11.

Hacroiiku ananuzaropa

Komanna VYcranoBska
HayaJbHAasl yCTaHOBKA Cucrema, HauanbHas yctanoBka, [loarBepants
BBIOOD M3MEPSEMOTO MmapamMeTpa N3mepenue (S-mapameTps)
¢dbopMaT oToOpakeHUS ®opmar

Konduryparus cerMeHTHOT0 CKaHUPOBaHUS

cTpoka | TabIuUIlbl CETMEHTOB: Crumyn, Tabnuma cerMeHTOB
CTapT U CTOI Juamnazon gactot AF (cm. 10.4.5)
KOJIMYECTBO TOYEK He menee 500
nosioca [T4 100 I'u
BKJIFOUCHHUE PEKMMaA CETMEHTHOTO cKkaHupoBa- |  Ctumyn, Tun ckanupoBanusi, CerMeHTHbBIN
HUS
YPOBEHB BbIXOAHOU MomHOCTH O nbM Crumyn, MomHocTs, MomuocTs 0 1bm

Mapxkepsl, MapkepHble Beluucienus, Cratu-

O0TOOpaKCHHE CTATUCTHKU
cTuka — Bkn
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Omnpenenenne HECKOPPEKTUPOBAHHBIX TAPAMETPOB

[lepeueHb OCHOBHBIX CPEICTB MOBEPKU

TexHUUecKnue 1 METPOJIOTHUECKUE
HanmenoBanue
XapaKTePUCTUKU
Hab6op xanuOpoBOYHBIX Mep Mepbl U3 coctaBa Habopa MOJDKHBI MMETh TaOIHMYHOE
05CK010-150 OIMKCaHKE YaCTOTHBIX XapaKTEPUCTUK (CM. TabuIry 2)
KabGenp n3amepuTenbHbIi AmMIuuTyIHO- ¥ (hazocTabmiibHbINA kKabens CBY
TESTPRO3
Huwxuauit N3mepenHoe Bepxuuit
[TapameTtp

npenaen [aAb] 3HaueHue [1b] npexen [ab]

HanpasneHHOCTB:

nuanas3ol gactoT AF;

nuana3oH 4acTtoT AFn
CorracoBanne UCTOYHHUKA:
nuanasoH JyactoT AF1

nuara3oH yactot AFn
CornacoBaHue Harpy3KH:
nuanasol gactoT AF;

nuana3oH 4acTtoT AFn

Jlnanazonbl 4acToT AF 1 COOTBETCTBYIOIIME MPEACIIbHbIC 3HAUEHUS HECKOPPEKTUPOBAHHBIX IMa-
paMeTpoB yKa3aHbl B Ta0wHIle 8.

54




Omnpenenenne HECKOPPEKTUPOBAHHBIX 1aPAMETPOB

(npooonicenue)

KomnbloTep

Ananusartop
O OOO0O0 OOO0O OOsood oS, @

XX K3 CH XX K3 CH

Kabens CBY

Pucynox A.7 — Cxema u3mepeHuit
(mpoBeacHHE «KATHOPOBKH» C HEU3BECTHOM MEPEMBIUKOH)

W3mepenus npoBOAST IpU YpOBHE BbIXOAHOM MoutHocTH 0 1bM.
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Omnpenenenre HECKOPPEKTUPOBAHHBIX MaPaMETPOB
(npooonacenue)

[IpoBeneHne n3MEpPEHU:

VYcTaHOBUTH Ha aHANM3aTOpPE MapaMeTphl MO YMOTYAHUIO, OTKIIOYUTh CUCTEMHYIO KOp-
PEKIHI0, YPOBEHb BhIX0HOW MoutHocTH 0 1bM, mosocy GuibTpa MpOMeXyTOYHON YacTOTHI He
6onee 1 k[, qama3on paboYMX YaCTOT B COOTBETCTBUU C TaOIHIICH 6.

[Tpeanoututensubiit psia gactoT: oT 100 k[ 1o 1 MI' ¢ marom 100 kI'x (10 Toyek), oT
1MI'n go 25MI't ¢ marom 1 MI'm (25 touek), or 25 MI'm no 18 T ¢ marom 25 MI'ng
(720 Touex).

Ecnu nmpumMeHnsiemble Harpy3ku U3 Habopa Mep UMEIOT TabiauyHoe omucaHue ((aiuibl ¢
paciperreM S1p), To peKOMeHAYeTCsl YCTaHOBUThH KOJIMYECTBO TOUEK TAKUM, YTOOBI YaCTOTHI
M3MEpEHUN U OMHCAHWN COBMAJANM, AJI WCKIIOYEHHS MOTPEHIHOCTH HMHTEPHOJSLUN MEXKIY
TOYKAMH.

[Tocne mpoBeneHUS «KATUOPOBKIY C HEM3BECTHOM MEPEMBIYKON HEOOXOAMMO BBIUUCIIHTH
HECKOPPEKTHPOBAHHBIE MapaMeTphl aHAIN3aTOPa, UCIIONB3Ys (Daiiyl COCTOSHUS C pacUIMpEeHHUEM
sta, u cpaBHUTH UX C IPEEIbHBIMU 3HAYCHUSIMH, YKa3aHHBIMU B Tabuuiie 8.

HeckoppekTupoBaHHbBIE MMapaMeTphl — 3TO OMpeAeIsieMbIe B MPOIECCe KATUOPOBKH KO-
3¢ UnreHTsl (KOMIUIEKCHBIE OIICHKHM OMMOOK B COOTBETCTBUM C MOJEIBIO aHAIM3ATOPA,
cM. MU 3411-2013), koTopble MPUMEHSIIOTCS TPUOOPOM JJIsI BEKTOPHON KOPPEKIIMH PE3YNIbTa-
TOB U3MEPEHUH C IICNIbIO MOBBIIIEHUST TOUHOCTH. [locne kanmuOpoBku 3TH K03 HUITUEHTH HEOO-
XoauMo coxpanuTh B ¢aiin (Coxp/Bocet > Coxpanuth cocrostaue > daidin. . .).

Kax b1l kanmuOpoBouHbIN KO3 PHUIMEHT 3anmuchiBaeTcs B ¢ailn *.Sta B BUxe peaabHON U
MHHUMOMW YaCTH KOMIUIEKCHOTO YKCJIa Ha BCEX TOYKaxX m3MepeHuid. Beero B daitne mocine momaHou
JBYXIIOPTOBOM KaTMOpPOBKHM OyAayT HaxoauThes 12 korddummentoB. CTpyKkTypa JaHHBIX OynaeT

BBITJISJIETH CIETYIONIUM 00pa3oM:

(Yactors, T} {Re(Eril)} {Im(Eril)} {Re(Ed11)} {Im(Ed11)} {Re(Esil)} {Im(Esi1)}
(Yactorer, [} {Re(Et12)} {Im(Et12)} {Re(Ex12)} {Im(Ex12)} {Re(ElI12)} {Im(EI12)}
(Yactors, T} {Re(Et21)} {Im(Et21)} {Re(Ex21)} {Im(Ex21)} {Re(EI21)} {Im(EI21)}
(Yactorer, [} {Re(Er22)} {Im(Er22)} {Re(Ed22)} {Im(Ed22)} {Re(Es22)} {Im(Es22)}

ﬂOHYCKaCTCH IIPHUMCHATH JIFOOBIE AOCTYIIHBIC TCKCTOBBIC PEAAKTOPEI JJIA YTCHUA JaHHBIX

u3 daiina.
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OnpeneneHne HECKOPPEKTUPOBAHHBIX TAPAMETPOB
(npooonacenue)
st onpenenennss HeCKOPPEKTUPOBAHHOM HAIIPABIEHHOCTH, 1B, IEpBOro U BTOPOro mop-

Ta COOTBETCTBEHHO CJIEYET UCIOJIb30BATh HUXKE MPUBEAEHHbBIE (POPMYIIBL:

20-1g(

Re(Ed11)+i-Im(Ed11) )
Re(Er11)+i-Im(Er1l)

20-1g(

Re(Ed22)+i-Im(Ed22) )
Re(Er22)+i-Im(Er22) |/’

Pacuér HeCKOPPEKTUPOBAHHOI'O COIIACOBAHUS UCTOYHHUKA, 1B, IEPBOro U BTOPOTo MOpTa

HEO0OXOMMO BBITIOJIHATE IO GOpMYyIIaMm:

20 -1g(|Re(Es11) +i-Im(Es11)]) wu 20-1g(|Re(Es22) +i-Im(Es22)|).

Pacuétr HecKOppEeKTHpPOBAHHOTO COIJIACOBaHUS HArpys3ku, Ib, Uisi mepBOro U BTOPOTO

MOpTa BBIMOIHATH 110 hopMyiam:

20-1g(|Re(EI21) +i-Im(EI21)]) wu 20-lg(|Re(El12) +i- Im(El12)]).

3a PE3YIbTAaT NPHUHUMACTCA MAKCUMAJIbHOC 3HAUCHUC IMapaMETpa B JUAIIA30HC YaCTOT.

[Tpu 3amucK B MPOTOKOJ 3HAK «MUHYC)» OTOPACHIBACTCH.

Hacroiiku ananuzaropa

Komanna VYcranoBska
HayaJlbHasi yCTaHOBKa Cucrema, Hauanpnas yctanoBka, [loarBepauTtsb
YpOBEHb BbIXOHOM MoitHOCTH O 1bM Crumyn, MoutHocts, Momtxnocts 0 1bm
nojoca IT4 Crtumyn, [Tonoca ITY we 6onee 1 k[
KOJINYECTBO TOUEK Crumyin, Yucno touek [yucio mouex]
SOLR kanuOpoBka
Kamubposka, KommnexT mep [nazsanue nabo-
BBIOOpP Habopa mMep
pa]
BBINOJIHEHUE KaTUOPOBKH Kamubposka, Kanubposats, [1oan. 2-nopT.
CoxpaHeHHe TaHHBIX B (ani
COXpaHEHHUE JTAHHBIX Coxp/Bocct, Coxpanuts coctossaue, Daidi. ..
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Omnpenenenue abCOMOTHON MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUI MOy s U (ha3bl

KO3 PHUIHMEHTOB Nepeaayn U oTpakeHus (metox 1)

[TpoBepka ocyIiecTBIsAETCS TOIBKO B aBTOMAaTHYECKOM PEXKUME.

IMporpammuoe obecnieuenue VNA Performance Test comepxuT Bce HEOOXOAUMBIC WH-

CTPYKIUHN U CXCMbIL I/IBMepeHI/Iﬁ U aBTOMATUYCCKU YCTAHABJIMBACT MApaMCTPbl aHAJINU3aTOpa B

XO0JI€ MPOBEPKHU, KOTOPHIC HE CICAYCT MCHATH CAMOCTOATCIIBHO.

IIepeyeHb OCHOBHBIX CPENCTB IOBEPKHU

HanmenoBanue

TexHu4yecknue u METPOJOTUYECKUE
XapaKTePUCTUKU

Ha6op kaimmOpoBOYHBIX Mep
05CK010-150

Mepsl u3 coctaBa Habopa JOMKHBI UMETh TaOIMYHOE
OIMCAaHUE YaCTOTHBIX XapaKTEPUCTUK (CM. TabuIly 2)

Ha6op Mep xoaddurmeHToB me-
penaun u orpaxenus ZV-Z2270

Mepsl u3 coctaBa Habopa JOMKHBI UMETh TaOIMYHOE
OIMCAaHUE YaCTOTHBIX XapaKTEPUCTUK (CM. TabuIly 2)

Kabenpb n3meputenbHbIN
TESTPRO3

AmmutyaHo- u ¢azoctabunbHbiil kadens CBY

W3mepenuss mpoBOAsT B Auana3oHe pabouyux 4acTOT mpuOopa MpH YPOBHE BBIXOJHON

mottHocTtH 0 1bM.

[Tonoca ¢uibTpa mpomMeKyTouHoi yacToThl He Oonee 1 kI
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Omnpenenenue abCOMOTHON MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUI MOy U

¢azbel ko3 durenTa orpaxkenus (MeTos 2)

IIepeyeHb OCHOBHBIX CPENCTB IOBEPKHU

HanmenoBanue

TexHu4yecknue u METPOJOTUYECKUE
XapaKTePUCTUKU

Ha6op xannOpoBOUHBIX Mep
05CKO010-150

Mepsl U3 coctaBa HaboOpa OOJDKHBI MMETh TaOIMYHOE
OIMKCaHKE YaCTOTHBIX XapaKTEPUCTUK (CM. TabuIry 2)

Ha6op mep ko3 PunrenToB ne-
penauu u otpaxenust 85055A

[Ipenensr aGCOMOTHOM MOTPEITHOCTH ONPEEICHUs JeH-
CTBUTEJbHBIX 3Hau€HUM Moayns ko3dduuumeHra otpa-
KEHUSI OTpe3Ka KOAKCHaJIbHOrO BOJHOBOAA 25 OM oT
10,008 no £0,016 (suHeliHbIN MacITad)

[Ipenensr aOCONMOTHOM MOTPEITHOCTH ONPEIEICHUs eH-
CTBUTENBbHBIX 3HaueHUN (a3pl K0dPPUIIMEHTa OTpake-
HUSl OTpE3Ka KOAKCHAJIBHOTO BOJHOBOAA 25 OM ot +1,5
1o 10,0 rpamycos

Kabenpb n3meputenbHbIN
TESTPRO3

AmmutyaHo- u ¢azoctabunbHbiil kadens CBY
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Omnpenenenue abCOMOTHON MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUI MOy U

(a3bl KOdpPuLIIEHTa OTPasKEHUS (METOA 2, NPOOOIdHCEeHUE)

[TorpemHoCcTh M3MEPEHHH MOy Koo du- T;é‘;;ﬁ H:}hfae}::;;{:e B;If:;ﬁﬁ
IIUCHTA OTPAKCHHUSI (mre) (i) ()
Jwnama3on yactot AF1
Hwke -25 b (amwxke 0,056)
ot -25 1o -15 nb (ot 0,056 10 0,178)
ot -15 10 0 ab (ot 0,178 mo 1,000)
Jwnama3on yactot AFN
Hmwke -25 1b (amwke 0,056)
ot -25 1o -15 nb (ot 0,056 10 0,178)
ot -15 10 0 1b (ot 0,178 mo 1,000)
[MorperHOCTh U3MepeHuil Ga3bl KoIhPUILH- igf;el’f H:r;s:;;:e B;If:;ﬁﬁ
€HTa OTPAKCHHS [rpazyc] [rpazyc] [rpazyc]

Jwnama3on yactot AF1

ot -25 1o -15 nb (ot 0,056 10 0,178)

ot -15 10 0 ab (ot 0,178 mo 1,000)

Jwnama3on yactot AFN

oT -25 1o -15 ab (ot 0,056 no 0,178)

ot -15 10 0 1b (ot 0,178 mo 1,000)

Jnanazonsl yactoT AF ykazansl B Tabnuie ¢ 3hHEKTUBHBIMU TTapaMeTpaMH (CM. HHUXKE TI0 TeK-

CTy).

[Ipenensl paccYUTHIBAIOTCA C YYETOM IOTPEIIHOCTH OMpPENEICHUs AeHCTBUTEIbHBIX 3HAUYECHUMN

Moayis U (ha3bl KOIPHUITUEHTA OTPAKEHUS HCIIONIB3yeMOU BO3AYIITHON JIMHUH.
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Ornpenenenne aOCOMIOTHON IMOTPEITHOCTH U3MEPEHUH MOIYIIS U

(ba3bl KO3 GuUIMEeHTa OTPpAKEHUs (METO 2, NPOJOJIdCEeHUe)

KomnbloTep

AHanusatop
= ...- o [ o [ --‘- === @

s ==t
L

CH Mepembiuka

QW

Mepexog,

Kabent CBY

Pucynok A.8 — Cxema u3mepeHuit
(IpoBeieHHE «KaTNOPOBKH)

H3mepennst mpoBOIAT MPU YPOBHE BBIXOAHOM MomtHOCTH 0 aAbMm. [{ns ynydiieHus moBToOpsie-

MOCTH TMIPH MOAKIIOYEHUN YCTPOUCTB PEKOMEHIYEeTCs UCIIOJIb30BATh MTPEIIM3UOHHBIN Mepexo.
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Ornpenenenne aOCOMIOTHON IMOTPEITHOCTH U3MEPEHUH MOIYIIS U

(ba3bl KO3 GuUIMEeHTa OTPpAKEHUs (METO 2, NPOJOJIdCEeHUe)

Komnblotep

AHanusartop

Kabenb CBY

==

MNepexop,

25 0m
BosgywHasa nMHua

Pucynok A.9 — Cxema u3mepeHui

H3mepenust mpoBOIAT MPU YPOBHE BBIXOAHOUN MoOIHOCTH O 1bMm.
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Omnpenenenue abCOMOTHON MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUI MOy U

(a3bl KOdpPuLIMEHTa OTPasKEHUS (METOA 2, NPOOOIdHCEeHUE)

[IpoBeneHre M3MEpPEHU:

YCTaHOBHUTH HA aHATH3ATOPE MapaMETPhI IO YMOTYAHUIO, YPOBEHb BBIXOJHONH MOIIHOCTH
0 nbMm, onocy GpuIbTpa MPOMEKYTOUHOM YacTOThl He Oosiee 1 kI 11, Auama3on pabo4mx 4acToT B
COOTBETCTBUH C TadmuIen 6.

W3mepeHus cieayeT MpOBOJUTh HA PETIIAMEHTHPYEMBIX UIS BO3IYNIHON JIMHUU YacTo-
Tax (Ha yactoTax e€ omucanus). [Jis 3TOro peKOMeHIyeTcsl UCIOIb30BaTh CETMEHTHOE CKaHU-
pOBaHKE aHATH3ATOPA.

[Tocne BBITIOTHEHHUST MOJTHOW IBYXIOPTOBOW «KAIMOPOBKWY», MOJIKIIOYHUTH BO3AYIIHYIO
JMHHAIO K M3MEPHUTEIBHBIM TOpPTaM aHayim3aropa. [1oJKkiroueHne MpoBOJUTE B COOTBETCTBUH C
OIKMCaHMEM, MIPEJCTABICHHBIM B PYKOBOJCTBE IO SKCIUTyaTaluu Ha Habop mMep Ko3dduumeHToB
nepenavyn U otpaxkeHus. [IpoBecTy B permaMeHTHPYEMbIX YACTOTHBIX TOYKAX U3MEPEHHS MOJIY-
151 ko3 dunMeHTa oTpakeHusl B TUHEHHOM MaciTade (pasbl) U (a3el KodddummeHTa orpaxe-
HUS B rpagycax MpHU JBYX HANPaBICHUAX 30HIUPOBAHUS: PIMOM U oOpaTtHoM. [Ipu HeoOxomu-
MOCTH, JUIsl YIPOIIEHUS W3MEPEHUH MOKHO HCIOJIh30BaTh MapKephbl, pealn30BaHHBIC B IPO-

rpaMMHOM obecrieueHuu aHanuzaropa. Onpenenuts abCOMOTHBIE TOTPEIIHOCTH:

AlSIEM) = (S < [SEl a(SI) = p(SIM) — p(sD,
rae A|Sl~l/iI3M — MOTPEIIHOCTh U3MEPEHHUI MOTYIsl KO (UIIMEHTA OTPAKECHHUS;
|S£~I3M — U3MEpPEHHOE 3Ha4YeHHe Moyl Kod(hduuumeHTa OTpaXeHHs BO3MYLIHOW JIU-
HUU;
|S£| — JIeHCTBUTENBHOE 3HAYCHHE MOAYJIs KOd((UIMEHTa OTPaXKEHHUsS BO3IYIIHOM
JINHUUY;
Ag (S l-yl-BM — IOTPENTHOCTh U3MEpeHuH (a3bl Kod(pPuIMeHTa oTpaXKeHUs, TPaIycC;
— U3MepeHHoe 3HaueHue ¢aszpl KodhUIMEHTa OTPAKCHUSI BO3AYIITHOW JTMHUH,
rpaayc;
o(S] — IeUCTBUTEIbHOE 3HaUeHUEe (a3bl KodhuImeHTa oTpaKeHUsT BO3YIIHON JIH-
HUU, TPAIyC.

i — HOMep TopTa, paboTAOIIETO B PSKUME HCTOYHHKA CUTHATIA.
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Omnpenenenue abCOMOTHON MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUI MOy U

(a3bl KOdpPuLIMEHTa OTPasKEHUS (METOA 2, NPOOOIdHCEeHUE)

Beraucnuts mpenens! cyMMapHO#H MOTPEITHOCTH U3MEPEHUH MOy Ko GHUINEHTa OT-
pakeHHUsI A|Si2i| B JIMHEHHOM MacmTabe (pas3sl) U (as3sl KodpUIIEHTa OTPAKEHUS Ago(SiEL-) B

rpagycax:

alsEl = JLalsa T+ (AT a0(s3) = J1apGs 12 + [an(s9) I
rjae A|S{? — IpeJeN AomyckaeMoi abCOMIOTHOM MOTPEITHOCTH U3MEpEHU MOy Koddhu-
LUEHTA OTPAKEHUS IIOBEPSEMOr0 aHAIN3aTOPa;

A|S§| — npezen abCOMOTHON MOTPEUTHOCTH ONMUCAHUA JICHCTBUTENBHBIX 3HAYCHUN MO-
ynst KO3 PUIMEHTa OTPAKEHUS BO3LYIIHON JINHUY;

Ag (S{;-1 — TIpeiesT TOMyCKaeMoi a0COIFOTHOM MOTPENTHOCTH U3MepeHuid ¢daszpl ko3P huim-
€HTa OTPAKEHMsI TOBEPSEMOI0 aHAIN3aTOPa, TPaLyc;

Ap(S)) - npenen aGCOMOTHOM MOTPEIIHOCTH OMUCAHHS NeHCTBUTENbHBIX 3HAYEHHH (a3l

KO3 pHIMEeHTa OTPaKEHUS BO3YLTHON JIMHUH, TPaLyC.

[Ipenensl morpeniHocTu A|S{}‘| ulge (S{}‘) PACCUYUTBIBAIOTCS 110 CIEAYIOMUM (HOopMyIaM:
A|S{| = Ed + (Er — 1) -|S2| + Es - [S2]” + EL- |s2] - |2,

Ap(S#) =10+ (17;&) - arcsin (M),

IS

rne Ed —3(dexTrBHas HANIPaBIEHHOCTH;

Es -3¢ dexTuBHOE cornacoBaHne UCTOUHUKA;

El — 3¢ (deKTHBHOE COTJIacOBaHUE HATPY3KH;

Er — 3¢ (HEKTUBHBIN TPEKUHT OTPAKCHUS;

|S§| — ICWCTBUTENBHOE 3HAYCHHE MOyl KO3 PUIIeHTa OTpaskeHUsT BO3AYIITHON JIK-
HUWY;

|S j(” — ICHCTBUTENBHOE 3HAYCHUE MOIYNS KOd(PUIIMEHTA Mepeaadd BO3AYITHOW JIH-

HUH (B IPSIMOM HAIPaBJICHUN);
|Sl-°j — ICHCTBUTENBHOE 3HAYCHUE MOIYNS KOd(PUIIMEHTA Mepeaadn BO3AYITHOW JIH-

HuH (B 00paTHOM HarpaBJICHUN).
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Omnpenenenne aOCOIIOTHON MOTPEITHOCTH U3MEPEHUN MOTYJIS 1
(a3bl ko3P PuLIEHTa OTPasKeHUS (METOA 2, NPOOOIdHCEeHUE)

ITo oxoHUaHuu pacdy€Ta MPOBEPUTH, YTO MOTPEUIHOCTH MU3MEPEHUN MOIYJIA A|5513M| u

hazw A(p(SiI/l-BM) Kod(uImenTa OTpaKeHUsI He TPEBBIIIAIOT MPEACIbl CYMMapHOUW MOTPEITHO-

CTH A|Siy; | u A(p(SiEl-) COOTBETCTBEHHO. B Tabnuily pe3ynbTaToB M3MEPEHHH (WJIM TIPOTOKOIN)

BHOCATCSI MaKCUMAJIbHBIC OTKJIIOHCHUS.

3HaveHus 3G (HEeKTUBHBIX MTapaMeTPOB B Auama3zoHax yactoT AFi... AFn:

Jlnama3oH 4acToT Ed Es El (Er-1)
or 100 k' mo 10 I'T'11 BKITROU. 0,005 0,010 0,005 0,012
cB. 10 10 18 I'Tg 0,008 0,013 0,008 0,012
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Omnpenenenue abCOMOTHON MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUI MOy U

(a3bl KOdpPuLIMEHTa OTPasKEHUS (METOA 2, NPOOOIdHCEeHUE)

Hacroiiku ananuzaropa

Komanna

YcraHoBka

HadaJlbHasA YCTaHOBKa

Cucrema, HauanbHas yctanoBka, [loarBepants

YPOBEHb BbIXOJIHOW MoiHOCTH 0 1bm

Ctumyn, Momnoctsh, Momuocts 0 1bm

noioca IT4

Crumymn, [Tomoca ITH we 6omee 1 k'

KOJIMYCCTBO TOYCK

Crumyn, Yucno Touek [yucio mouex]

Konduryparus cerMeHTHOT0 CKaHUPOBaHUS (ITPH HEOOXOIUMOCTH )

CTpOKa TaOJIUIBI CETMEHTOB:
CTapT U CTON
KOJIMYECTBO TOYEK

Crumyn, Tabnuiia CerMeHTOB
[ouanaszon wacmom]
[konuuecmeo mouex]

mmostoca ITY e Ooinee 1 xI'11
BKJIIOUEHHUE PeXUMa CETMEHTHOTO0 CKaHUPOBa- .
st Ctumyn, Tun ckanupoBanusi, CerMeHTHBIN

Kamubporka

BBIOOpP Habopa mMep

Kamubposka, Kommnekt mep [nassanue nabo-
pda]

BBINOJIHEHUE KaTHOPOBKH

Kamubposka, Kanubposats, [1oan. 2-mopT.

Br16op uzmepsemoro napamerpa

BBIOOp M3MEPSEMOro TTapameTpa

N3mepenne (S-mapaMeTps)

dbopmart oToOpakeHus

®dopmart

Hcnonb3oBanue MapkepoB

no0aBieHHE MapKepa

Mapkxkepsl, [lo6aButs Mapkep, F MI't
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Omnpenenenue abCOMOTHON MOTPEIIHOCTY U3MEpEeHUH Moy U (a3bl koadduimenTa nepeadn

(meron 2)

IIepedeHb OCHOBHBIX CPENCTB IOBEPKHU

HanmenoBanue

TexHu4uecknue u METPOJOTUUECKUE
XapaKTePUCTUKU

Ha6op xannOpoBOUHBIX Mep
05CKO010-150

Mepsl U3 coctaBa HaboOpa OOJDKHBI MMETh TaOIMYHOE
OIMKCaHKE YaCTOTHBIX XapaKTEPUCTUK (CM. TabuIry 2)

Ha6op Mep xoaddurmenToB me-
penauu u orpaxkenus 85055A

[Ipenensr aOCOMOTHOM MOTPEITHOCTH ONPEIEICHUs eH-
CTBHUTEJbHBIX 3HAYEHUH MOy Ko3(pduimeHTa nepena-
gn arreHtoaropos 0,1 nb

[Ipenenbr aOCOMIOTHON MOTPEITHOCTH OMPEACIICHUS JIeH-
CTBHUTEJBbHBIX 3HaUCHUN (Pa3pl KodpPHUIMEeHTa Tepeaadn
aTTeHtoatopoB t1 rpamyc

KabGenp n3amepuTenbHbIi

TESTPRO3

AmmuuTyHO- 1 (hazocTabmiibHbIi kKabens CBY
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Omnpenenenue abCOMOTHON MOTPEIIHOCTY U3MEpEeHUH Moy U (a3bl koadduimeHTa nepeadn

(Meton 2, npoooadcenue)

N Hwxunii N3mepenHoe Bepxuuit
[TorpemHocTs U3MEpEeHUN MOTYIs
Ko bUIIEHTa Nepesiat npeen 3HAYCHUE npenen
[ab] [ab] [ab]
Al b
nuamna3oH 4actoT AFp
nuana3oH 4actoT AFn
A2 nb
nuana3oHd gactor AF;
nuana3oH 4acTtoT AFn
N Hwxunii N3mepenHoe Bepxuuit
[TorpemHoCTh M3MepeHUN (Ha3bl
npeen 3HAYCHUE npenen
KodduImeHTa nepeaadn
[rpamyc] [rpamyc] [rpamyc]

Al b

nuamna3oH 4actoT AF;

nuana3oH 4acTtoT AFn

A2 nb

nuana3oH dactor AF;

nuana3oH J4actoT AFn

Al u A2 — ko3 purueHTsI Iepeaadn UCIOIb3yEMBIX aTTCHIOATOPOB.

Jnanazonsl yactoT AF ykazansl B Tabnuie ¢ 3hHEKTUBHBIMU TTapaMeTpaMH (CM. HHUXKE TI0 TeK-
CTy).

[Ipenensl pacCUUTHIBAIOTCS C YYETOM IMOTPEITHOCTH ONPENCICHUS IEHCTBUTENBHBIX 3HAUCHHM
MoyJs M (hasbl Kod(huUIeHTa epeiayn CTI0Ib3yEMBIX aTTEHI0ATOPOB.
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Omnpenenenue abCOMOTHON MOTPEIIHOCTY U3MEpEeHUH Moy U (a3bl koadduimenTa nepeadu

(MeTox 2, npodonaicenue)

KomnbloTep

AHanusatop
= ...- o [ o [ --‘- === @

s ==t
L

CH Mepembiuka

QW

Mepexog,

Kabent CBY

Pucynok A.10 — Cxema nsmepenuit
(IpoBeIeHHE «KaTUOPOBKH)

H3mepennst mpoBOIAT MPU YPOBHE BBIXOAHOM MomtHOCTH 0 aAbMm. [{ns ynydiieHus moBToOpsie-

MOCTHU IPU MOAKIFOYCHHUN YCTpOﬁCTB PCKOMCHAYCTCS UCIIOJIbB30BaATh Hpe].[I/BI/IOHHblﬁ nepexon.
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Omnpenenenue abCOMOTHON MOTPEIIHOCTH U3MEpEeHUH Moy U (a3bl koadduimenTa nepegadn

(MeTox 2, npodonaicenue)

KomnbioTep

AHanusatop

®

Kabens CBY

T

' ' ' AtTeHioaTopb!

Mepexop,

Pucynok A.11 — Cxema usmepeHuit

H3Mepenust mpoBOIAT MPU YPOBHE BBIXOAHOUN MOIHOCTH O 1bMm.
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Omnpenenenue abCOMOTHON MOTPEIIHOCTY U3MEpEeHUH Moy U (a3bl koadduimenTa nepeadn

(Meton 2, npoooadcenue)

[IpoBeneHre n3MepEeHU:

VY CcTaHOBUTH Ha aHATTU3ATOPE MApPaMETPHI [0 YMOJIYAaHUIO, YPOBEHb BBIXOJHON MOIIHOCTH
0 nbm, nuana3zoH pabOYMX YacTOT B COOTBETCTBUU € TabmuIlei 6, monocy ¢uiabTpa mpomexy-
TOYHO¥M yacToThl He Oosee 100 I'm.

N3mepenns cremyer mMpoBOIUTH HA PETIIAMEHTUPYEMBIX JUIS aTTEHI0ATOPOB YacTOTax (Ha
4acToTax MX omucaHus). s 3TOro peKOMEHAyeTCs UCIOIb30BaTh CETMEHTHOE CKaHWPOBAHHE
aHaJIM3aToPA.

[Tocrie BBIMOIHEHNS TIOJIHOW JIBYXIIOPTOBOM «KaTHMOPOBKMY, MOIKIIOYUTH aTTEHIOATOP K
MU3MEPUTEIBHBIM ITOpTaM aHanu3aTopa. [IpoBecT B perilaMeHTHpPYEMBbIX YaCTOTHBIX TOYKaxX M3-
MepeHus: Moy sl KoaduIeHTa nepeaadu B jorapudmudyeckom Macmrade (1b) u dhassr koad-
¢unreHTa nepeiavn B rpajaycax IpH JABYX HAIPaBICHUAX 30HAMPOBAHMS: MIPSIMOM M OOPaTHOM.
[Tpn HEOOXOMMMOCTH, Ul YHPOLICHHS M3MEPEHUH MOXHO HCIOJIb30BaTh MapKephl, pean3o-
BaHHBIC B POrPaMMHOM OOecnedeHnn ananu3atopa. OnpeaenuTs adCOMOTHBIE TOTPEITHOCTH.

Wunexc «ji» B HIKENpUBEAEHHBIX (OopMyliaX OyAeT OTHOCHUTHCS K MPSIMOMY HarpaBJie-
HUIO 30HIUPOBaHUS, «ij» — K oOpaTHOMY. Jlanee 1mo TeKCTy OyAeT MpelncTaBieH pacyér TOJNBKO
IS IPSIMOTO HAIPaBJICHUS B ITPEIIOIOKEHNH, YTO I OOPaTHOTO OH OyJeT aHAJOTMYHBIM.
AISIPM| = |SiPM =[S Ae(SiPM) = o(S/PM) — @(Sj}) (ans npsamoro kos(duumenta me-
penaun),

AlSEM| = |SEM = [S5], e (SEM) = o(S5™) — o(S)) (mns obpatroro kosdduumenta

nepeaayn),

rie A|S ]-1?3M — MOTPELIHOCTh U3MEPEHH MOy sl KoddduienTa nepenauu, ab;
|S”3M — U3MEPEHHOE 3HAaYEHHUE MO K03 a auu a atopa, 1b;
i p ynst Ko UIMEeHTa NepeJadn arTeHoaTopa, ab;
|S]-Ol-| — ICWCTBUTENBHOE 3HAUYEHHE MOl KOod(pHIMEHTa Mepenadyn aTTeHIaropa,

ab;

Ap (S ]-1?3M — MOTPEIIHOCT U3MepeHH (ha3bl KoapuIeHTa neperadu, rpaayc;
— U3MEpeHHOe 3HaueHue (a3l k03P GUIMEHTA ITepeaadn aTTeHIaTopa, TPaayc;
(p(S ﬁ — JIeificTBUTeNbHOE 3HaueHue (¢aszpl KoddduumeHTa mepenaun aTTEHIOATOPA,

rpaayc.
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Omnpenenenue abCOMOTHON MOTPEIIHOCTY U3MEPEeHUH Moy U (pa3bl koadduimeHTa nepeaadn

(Meton 2, npooondcenue)

BbraucnuTs npenenasl CyMMapHOW MOTPEUTHOCTH U3MEPEHUN MoIyist kKoddduirenra mne-

penaun A|S jy; | B 1b u (a3er ko3P dunmenta nepegaun A (S jy; ) B rpaaycax:

[ —A|s§‘i

|
AlSE| = —20-lg|l1— 1-10 20 | +({1-10 =20 Jl

2

2o(s3) = J[20(s) " +[80 (s T"

rje A|S]-‘§1 — TIpeieNl 0MycKaeMon abCOIIOTHON MOTPEITHOCTH U3MEpEeHUN MoayIist Kodddu-
[[MEHTA Mepeauu OBEPSEMOTro aHaau3aTopa, nb;

A|Sﬁ| — mpeen abCOMIOTHOM MOTPENTHOCTH OMUCAHUS JICHCTBUTEIBHBIX 3HAYCHUN MO-
nyiis ko uiimenTa nepeaadn aTTeHaropa, ab;

Ap (5]-‘:-1 — mpeien A0MyCcKaeMoi aOCOIOTHOM MOTrpeHOCTH U3MepeHuit ¢asbl Kodahhuim-
€HTa Mepe1ayy MOBEePsIeMOro aHajan3aTopa, rpauyc;

Ag (Sﬁ — Tpeiest abCOIOTHOM MOTPEIIHOCTH ONMUCAHUS ICHCTBUTEIIBHBIX 3HaUCHUN (pa3bl

koa(duimenTa nepegaun aTTeHaTopa, rpamyc.

[Ipenensl morpeniHocTu A|S]-‘?| ulg (S]-‘?) PaCCYUTBIBAIOTCS 110 CIEAYIOMUM (HOopMyIIaM:

Alsf| =-20-1g[1- ((Et — 1)+ Es - |SQ| + EL- |S2| + Ex - |5]%|_1>],

(Et—1)+Es-|Sl-0i|+El-|SJ(-)j|+Ex-|SJ(-)i|_1

A(p(S]-‘;-1 =05+ (%) - arcsin

0 1
s

rae Et —3(peKTUBHBINA TPEKUHT NEpeayy,

Es — 3¢ (}EeKTHBHOE COTIIaCOBAaHNE UCTOUYHHKA;

El — 3¢ deKTHBHOE COTJIacOBaHUE HATPY3KH;

Ex — n30Js1MA (MIM MaKCUMAaJIbHBIN YPOBEHb COOCTBEHHBIX IITYMOB);

0 0 o

|Sl-l-| u |S]- j| — IEWCTBUTENBHOE 3HAYCHHE MOAYNS Kod(h(HIMeHTa OTpakeHUs BXO0Jla U BbI-
X0/Ia aTTEHI0ATOPa COOTBETCTBEHHO (B JIMHEWHOM MaciTabe);

|Sﬁ| — JICHUCTBUTEIHLHOE 3HAYCHUE MOYJs KoddduimeHnTa nmepenayn arTeHraTopa (B

JUHEWHOM MaciTabe).
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Omnpenenenue abCOMOTHON MOTPEIIHOCTY U3MEpEeHUH Moy U (a3bl koadduimenTa nepeadn

(Meton 2, npoooadcenue)

IIo oxoH4aHuu pacuyéra IMPOBEPUTH, YTO MOIPELHIHOCTH U3MEPEHUN MO A|S]-I:-I3M| 51
13M o

dazer Ap(S;; KO3 pHUIMEHTa epeay He MPEBBIAIOT MPEAEIbl CyMMapHOH MOTPEUTHOCTH

A|5ﬁ| 51 A(p(Sj)%) COOTBETCTBEHHO (/7151 ABYX HAIlpaBJICHUI 30HIUpOBaHus). B Tabnuiy pesysib-

TaTOB U3MEPEHUN (MJIM IPOTOKOJ) BHOCSATCS MAKCUMAJIbHBIE OTKJIOHEHHUS.

3HaveHus 2QHEeKTUBHBIX MTapaMeTPoB B Auama3zoHax yactoT AFi... AFn:

JluamnaszoH 4acToT Es El (Et-1) Ex
or 100 xI'gy mo 1 MTI'1 BKiTrOY. 0,010 0,005 0,009 3,2:10°
cB. 1,0 MI't 1o 6,5 I'T' BKmiOH. 0,010 | 0,005 0,009 1,0-10°
cB. 6,5 10 10,0 I'T1y BKITIOU. 0,010 | 0,005 0,009 1,8-10°°
¢B. 10 go 12 I'T'r1 BKIROY. 0,013 0,008 0,009 1,8-10C
cB. 12 1o 18 [T 0,013 | 0,008 0,009 2,5-10°
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Omnpenenenue abCOMOTHON MOTPEIIHOCTY U3MEpEeHUH Moy U (a3bl koadduimenTa nepeadn

(Meton 2, npoooadcenue)

Ecnu usmepenust mpoBoATCs pH mojioce (PritbTpa MPOMEKYTOYHOM YaCTOThI OTIMYHOMN

ot 1 ', To cnenyer mepecunTaTh napaMeTp EX, ykazaHHbIH B BbILIENPUBEAEHHON TabIHIIe:

Dol A
Ex= 10 20
rae D — HukHSS TpaHuIla quana3oHa u3MepeHui Moayis KoddguimeHTa nepeaayu, nb;
Af7y p — MIMpHHA TIOJOCHI TIPOIYCKAHUS (HIBTPA MPOMEXYTOYHOW YaCTOTHI MPH H3MEpPe-
Hum, I'm;
Afy i — HOMUHAIBHAS IIHPHHA MOJOCHI MPOMYCKaHUus (QUIBTPA MPOMEKYTOYHON YaCTOTHI,

paBHas 1 I'm.

Junanazon u3mepeHuit Moayist KodQhuiueHTa nepeiadu B 1uana3oHe 4acToT:

ot munyc 90 no mmoc 10 ab .............. ot 100 xI'y ;o 1 MI'y BKIIIOU. |
ot Munyc 120 no mmtoc 10 ab ............ cB. 1,0 MI'u no 6,5 I'Tn BITIOY.,
ot munyc 115 go mmtoc 10 1b ............ cB. 6,5 10 12,0 I'T'1t BKJIFOUY..;

ot munyc 112 no mmoc 10 ab ............ cB. 12 no 16 I'T'y BxrOY.;

ot munyc 112 go mmtoc 6 ab .............. cB. 16 1o 18 I'T'w.
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Omnpenenenue abCOMOTHON MOTPEIIHOCTY U3MEpEeHUH Moy U (a3bl koadduimenTa nepeadn

(Meton 2, npoooadcenue)

Hacroiiku ananuzaropa

Komanna

Ycranoska

Ha4daJIbHasA YCTaHOBKa

Cucrema, Hauanbnas ycranoBka, [loarBepauts

YpOBEHb BbIXOHOM MoiHOCTH O 1bM

Crumyn, MoutHocts, Momtnocts 0 1bm

noioca IT4

Crumymn, [Tomoca ITY ue 6omee 10 'y

KOJINYECTBO TOUCK

Crumyin, Yucno touek [yucio mouex]

KoHuduryparus cerMeHTHOT0 CKaHUPOBaHUS (IIPH HEOOXOIUMOCTH )

CTpOKa TaOJIUIBI CETMEHTOB:
CTapT U CTON
KOJIMYECTBO TOUYCK

Crtumyn, Tabnuiia CerMeHTOB
[ouanaszon wacmom]
[konuuecmeo mouex]

mmostoca ITY He 0oitee 100 I'n
BKJIIOYEHHE PEKMMa CETMEHTHOTO CKaHUPOBa- .
st Crumyn, Tun ckanupoBanusi, CErMEHTHBIN

Kamubporka

BBEIOOp HAaboOpa mMep

Kamubposka, KommnexT mep [nazsanue nabo-
pda]

BBINOJIHEHUE KaTUOPOBKH

Kamubposka, Kanubposats, [1omH. 2-opT.

Br16op uzmepsemoro napamerpa

BBIOOp M3MEPSEMOro apamerpa

Nzmepenue (S-napamerpsl)

dhopmat oToOpaKeHUs

®dopmar

Hcnonp3oBanne MapkepoB

nobaBiieHHEe MapKepa

Mapkxkepsl, [lo6aButs Mapkep, F MI't
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Omnpenenenue abCOMOTHON MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUI MOy s U (ha3bl
KO3 PHUIMEHTOB Nepeaayn U oTpaskeHus (MeTox 3)
ITpoBepka ocymiecTBIsIETCsS TOIBKO B aBTOMAaTHYECKOM PEKHME.
[Mporpammuoe obecrieuearne VNA Performance Test comepkutT Bce HEOOXOIUMBIC HH-
CTPYKIIMM U CXEMbl U3MEPEHUH M aBTOMATHYECKU YCTAaHABIMBACT MapaMeTpbl aHAIM3aTopa B

XO0J¢€ MPOBCPKU, KOTOPBIC HC CICAYCT MCHATH CAMOCTOATCIIBHO.

[lepeueHb OCHOBHBIX CPEICTB MOBEPKU

TexHUuyeckue U METPOIOTUYECKUE
HanmenoBanue
XapaKTePUCTUKU
Hab6op xanuOpoBOYHBIX Mep Mepsl U3 coctaBa Habopa MOJDKHBI UMETh TaOIHYHOE
OIKMCAaHNE YaCTOTHBIX XapaKTEPUCTHUK (CM. TabmuIry 2
05CK010-150 paKTepeTHI ( uy 2)
[Ipenensr aOCOMOTHOM MOTPEITHOCTH ONPEIEICHUs AeH-
CTBUTENIbHBIX 3HaYEHUI Moaynst koddduimenrta nepena-
Atrtenroatop 40 nb gy +0,1 b
05AS122-K40S3 [Ipenensr aGCOMOTHOM MOTPEITHOCTH ONPEIEICHUs IeH-
CTBUTENLHBIX 3HaueHUU (aszpl K03 UIIMEHTA TIepenadn
+1 rpanyc
[Ipenenbr aOCOMIOTHON MOTPEITHOCTH OMPEACIICHUS JIeH-
CTBUTEJBHBIX 3HaueHUH Momyns ko3dduuumenra otpa-
Harpyska KopoTKko3aMKHYTast xenus £0,010
05S12S-000S3 [Ipenensr aOCONMOTHOM MOTPEITHOCTH ONPEIEICHUs JeH-
CTBUTENBHBIX 3HaueHUN (a3pl K0dPPUIIMEHTa OTpaKe-
Hus 10,8 rpagycos
KabGenp n3mepuTenbHbIi AmmuuTyHO- ¥ (hazocTabmiibHbINA kKabens CBY
TESTPRO3

N3mepenust mpoBOoAsAT B Auama3oHe pabodmx 4acTOT MpuOopa MPH YPOBHE BBIXOIHOM
mortraocta 0 1bM.

[Tomoca ¢punmbTpa IPOMEKYyTOUHOM YacTOThI He Oosee 1 kIt
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Omnpenenenue abCOMOTHON MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUI MOy U

¢a3el kKodpunreHTa oTpaskeHus (MeTox 4)

[TpoBepka ocyIiecTBISAETCS TOJIBKO B PyUHOM pEKUME.

[TocnenoBarenbHOCTH AeiicTBUi NpeacTaBieHa B myHkTe 10.6.

[IepeueHb OCHOBHBIX CPEICTB MOBEPKU

HaumenoBanue

TexHuueckne 1 METpOJIOrHuecKue
XapaKTEPUCTHKHI

Habop kannOpoBOoUHBIX Mep
05CKO010-150

Mepsl U3 coctaBa HabOpa OOJDKHBI MMETh TaOIMYHOE
OIMKCaHKE YaCTOTHBIX XapaKTEPUCTUK (CM. TabuIry 2)

Habop narpyzok

Homunaneueie 3uauenns Kemu (KCBH) 1,0; 1,1 (1,2); u
2,0

Tun coequnutens N, Buika

[Ipenensl OTHOCHUTENIBHOW MOTPEIIHOCTH OMPEACIICHUS
KCBH ne 6omnee:

1,0-Kemu % B nnamasone yactor g0 10 I'T'1x

1,5-Kemu % B nuamasone vactort coimie 10 I'T'n
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Omnpenenenne aOCOIIOTHON MOTPEITHOCTH U3MEPEHUN MOTYJIS 1

(azbl KodpuLeHTa OTpaskeHHs (METOA 4, nPododiceHue)

Huxnuii N3mepennoe Bepxuuit
npeaen 3HAYEHHE npeaen
(rH) (rH) (rH)

[TorpenrHocTh U3MEpEeHU MOAYIA KO3Pu-
IIEHTA OTPAKCHUS

KCBH 1,0

nuana3oH dactor AF;

nuana3ol gactoT AFy

KCBH 1,1 (1,2)

nuana3oH 4actoT AF1

nuana3oH gactoT AFn

KCBH 2,0

nuana3oHd gactor AF;

nuana3oH JdactoT AFn

Huwxnauit H3mepennoe Bepxuuit
npezaen 3HauYEHUE npeaen

[rpamyc] [rpamyc] [rpamxyc]

[TorpentnocTs n3Mepenuit hazsl K0P huUIIN-
€HTa OTPaAXKCHUS

KCBH 1,1 (1,2)

nuamna3oH 4actoT AF;

nuana3oH 4acTtoT AFn

KCBH 2,0

nuana3oHd dactor AF;

nuana3oH J4actoT AFn

Juanazonsl yactoT AF yka3ansl B Tabnuie 10.

[Ipenensl paccUUTBHIBAIOTCS C YUYETOM IMOTPEITHOCTH OMPENEIICHUS AEHCTBUTENBHBIX 3HAYEHUM
Moaysst ¥ ¢a3el Kod(pPuIMeHTa OTpaKEHUS UCTIONh3YEMBIX Harpy30K.
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Ornpenenenne aOCOMIOTHON IMOTPEITHOCTH U3MEPEHUH MOIYIIS U

(a3bl kKO3 uIEeHTa OTpakeHus: (METO 4, nPOJoJCeHUe)

KomnbioTep

@ AHanuzatop

Pucynok A.12 — [IpoBeieHHE TTOJTHOM OAHOMIOPTOBON «KATTHOPOBKHY

KomnbioTep

Ananusartop
O OO0 OOCds Semiesem s

Lk

KCBH KCBH KCBH
1,0 1,1(1,2) 2,0

Pucynok A.13 — Cxema uzmepenuit

H3Mepenust mpoBOIAT MPU YPOBHE BBIXOAHON MOIHOCTH O 1bMm.
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Omnpenenenue abCOMOTHON MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUI MOy U

(a3bl KodpuLeHTa OTpaskeHHs (METOA 4, npododiceHue)

Hacroiiku ananuzaropa

Komanna

Ycranoska

Ha4daJIbHasA YCTaHOBKa

Cucrema, Hauanbnas ycranoBka, [loarBepauts

YpOBEHb BbIXOHOM MoiHOCTH O 1bM

Crumyn, MoutHocts, Momtnocts 0 1bm

noioca IT4

Ctumyn, ITomoca IT4 1 k'

KOJINYECTBO TOUCK

Crumyin, Yucno touek [yucio mouex]

KoHuduryparus cerMeHTHOT0 CKaHUPOBaHUS (IIPH HEOOXOIUMOCTH )

CTpOKa TaOJIUIBI CETMEHTOB:
CTapT U CTON
KOJIMYECTBO TOUYCK

Crtumyn, Tabnuiia CerMeHTOB
[ouanaszon wacmom]
[konuuecmeo mouex]

mmostoca ITY 1kl
BKJTIOUEHHUE PEKUMA CETMEHTHOT'O CKaHUPOBa- .
st Crumyn, Tun ckanupoBanusi, CerMeHTHBIN

Kamubporka

BBEIOOp HAaboOpa mMep

Kamubposka, KommnexT mep [nazsanue nabo-
pda]

BBINOJIHEHUE KaTUOPOBKH

Kamubposka, Kanubposats, [1oan. 1-mopT.

Br16op uzmepsemoro napamerpa

BBIOOp M3MEPSEMOro apamerpa

Nzmepenue (S-napamerpsl)

dhopmat oToOpaKeHUs

®dopmar

Hcnonp3oBanne MapkepoB

nobaBiieHHEe MapKepa

Mapkxkepsl, [lo6aButs Mapkep, F MI't
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	1 Общие положения
	2  Перечень операций поверки средства измерений
	2.1 При проведении поверки следует выполнить операции, указанные в таблице 1.
	2.2 В случае выявления несоответствия требованиям в ходе выполнения любой операции, указанной в таблице 1, поверку анализатора прекращают, и на него оформляют извещение о непригодности установленного образца.
	2.3 На основании письменного заявления владельца анализатора  допускается проводить периодическую поверку анализаторов цепей векторных для  меньшего числа измеряемых величин и поддиапазонов (где применимо), которые используются при эксплуатации по соо...
	2.4 Определение погрешности измерений модуля и фазы коэффициентов передачи и отражения для анализаторов в волноводе с сечением, отличающимся от измерительных портов, следует проводить в соответствии с МИ 3411-2013.

	3 Требования к условиям проведения поверки
	4 Требования к специалистам, осуществляющим поверку
	5 Метрологические и технические требования к средствам поверки
	6 Требования (условия) по обеспечению безопасности проведения поверки
	7 Внешний осмотр средства измерений
	7.1.1 Сверить комплектность и внешний вид поверяемого анализатора с данными, приведёнными в эксплуатационной документации на него.
	7.1.2 Провести визуальный контроль чистоты всех соединителей анализатора. В случае обнаружения посторонних частиц провести чистку соединителей (см. приложение А).
	7.1.3 Проверить отсутствие механических повреждений (вмятин, забоин, отслаивания покрытия и т. д.) на контактных и токонесущих поверхностях соединителей измерительных портов.
	7.1.4 Проверить отсутствие глубоких царапин и вмятин на корпусе анализатора, шумов внутри корпуса, обусловленных наличием незакреплённых деталей, следов коррозии металлических деталей и следов воздействия жидкостей или агрессивных паров, целостность л...
	7.1.5 Провести визуальный контроль блока питания и кабеля USB.
	7.1.6 Запись результатов внешнего осмотра допускается проводить с помощью программного обеспечения VNA Performance Test в пункте «Внешний осмотр». Для этого необходимо заполнить таблицу, указанную в программном обеспечении. Порядок работы с программны...
	7.1.7 Результаты проверки считать положительными, если:

	8 Подготовка к поверке и опробование средства измерений
	8.1 Подготовка поверяемого средства измерений
	8.1.1 Убедиться в выполнении условий проведения поверки.
	8.1.2 Выдержать анализатор в выключенном состоянии в условиях проведения поверки не менее двух часов, если он находился в отличных от них условиях.

	8.2 Подготовка наборов мер
	8.2.1 Провести визуальный контроль чистоты и целостности соединителей используемых средств «калибровки» анализатора. Выполнить проверку присоединительных размеров и проверку качества их соединителей. Контроль и измерения следует проводить в соответств...
	8.2.2 Если набор калибровочных мер (пользовательский набор) имеет отличные от указанных в таблице 2 значения обеспечиваемых эффективных параметров, то следует вычислить пределы погрешности измерений модуля и фазы коэффициентов передачи и отражения (см...

	8.3 Подготовка средств поверки
	8.3.1 Выдержать средства поверки во включённом состоянии не менее времени, указанного в их руководствах по эксплуатации.

	8.4 Возможности автоматизации операций поверки
	8.4.1 Поверка анализаторов может выполняться в автоматическом режиме с помощью программного обеспечения VNA Performance Test или без использования автоматизации – вручную (см. таблицу 3). Описание всех операций в настоящей методике преимущественно ори...
	8.4.2 Программное обеспечение VNA Performance Test содержит все необходимые инструкции и схемы измерений. Программа автоматически устанавливает параметры анализатора, такие как частотный диапазон, количество точек по частоте, уровень выходной мощности...
	8.4.3 Для запуска VNA Performance Test необходимо выполнить следующие действия:
	8.4.4 Ручной метод может быть использован при поверке анализаторов с учетом пункта 2.3. Описание измерений приведено в приложении А.

	8.5 Правила подключения устройств СВЧ
	8.6 Опробование средства измерений
	8.6.1 Для опробования анализатора следует:
	8.6.2 Поверку продолжают в случае, если программное обеспечение загружается, в строке состояния индицируется надпись: «Готов», светодиоды портов светятся, сообщений об ошибках не появляются.

	8.7 Проверка присоединительных размеров
	8.7.1 Выбрать пункт «Проверка присоединительных размеров».
	8.7.2 Проверку присоединительных размеров проводить с применением комплекта для измерений соединителей коаксиальных в соответствии с указаниями эксплуатационной документации на них.
	8.7.3 Проверке подлежит присоединительный размер «А» соединителей всех портов анализатора. Тип соединителей приведён в таблице 4. Размер «А» показан на рисунках в приложении А.
	8.7.4 Заполнить таблицу, указанную в программном обеспечении.
	8.7.5 Результаты проверки считать положительными, если присоединительные размеры находятся в пределах, указанных в таблице 5:


	9 Проверка программного обеспечения средства измерений
	9.1.1 Для проверки программного обеспечения анализатора следует:
	9.1.2 Номер версии программного обеспечения должен быть не ниже номера, указанного в описании типа анализатора.

	10 Определение метрологических характеристик средства измерений
	10.1 Определение относительной погрешности установки частоты выходного сигнала
	10.1.1 Проверку относительной погрешности установки частоты проводить с помощью частотомера электронно-счётного (далее – частотомер).
	10.1.2 Выбрать пункт «Определение относительной погрешности установки частоты выходного сигнала».
	10.1.3 Подготовить к работе частотомер в соответствии с руководством по эксплуатации на него.
	10.1.4 Подключить частотомер к первому порту анализатора (следует использовать переходы коаксиальные и кабели измерительные (далее – кабель СВЧ), позволяющие подключить прибор к одному из входов частотомера; перечень необходимых средств измерений прив...
	10.1.5 Измерить частоты выходного сигнала в Гц с помощью частотомера, последовательно нажимая программные кнопки, на которых указаны значения контролируемых частот. Измерения проводят для трёх-пяти произвольно выбранных частот в начале, середине и кон...
	10.1.6 Зафиксировать результаты, данные занести в таблицу.
	10.1.7 Проверить, что измеренные значения находятся в пределах, указанных в таблице.
	10.1.8 Результаты проверки считать положительными, если относительная погрешность установки частоты выходного сигнала находится в пределах ±5(10-6 (выполняется 10.1.7) в диапазоне частот применения прибора.

	10.2 Определение относительной погрешности установки уровня выходной мощности
	10.2.1 Проверку относительной погрешности установки уровня выходной мощности проводить с помощью преобразователя измерительного (далее – ваттметр). Уровень мощности следует контролировать на выходе каждого измерительного порта.
	10.2.2 Выбрать пункт «Определение относительной погрешности установки уровня выходной мощности».
	10.2.3 Подготовить к работе ваттметр в соответствии с руководством по эксплуатации на него.
	10.2.4 Подключить ваттметр к измерительному порту анализатора, при необходимости, используя переход коаксиальный с известным коэффициентом передачи. Описание перехода можно ввести вручную или загрузить из файла (*.s2p), нажав на кнопку «Загрузить опис...
	10.2.5 Выбрать порт, нажав программную кнопку с номером требуемого порта.
	10.2.6 Провести измерения выходной мощности 0 дБм с помощью ваттметра, последовательно нажимая программные кнопки со значениями частотных точек. Зафиксировать результаты измерений, данные занести в таблицу. Для компенсации неравномерности частотной ха...
	10.2.7 Не отключая ваттметр от порта анализатора, нажать кнопку «Измерение мощности» для измерения других уровней мощности с помощью внутреннего приёмника. Диапазоны рабочих частот и установки уровня выходной мощности приведены в таблице 7.
	10.2.8 Проверить, что относительная погрешность установки уровня выходной мощности во всех контролируемых точках находится в пределах ±2,0 дБ.
	10.2.9 Аналогичным образом провести измерения для второго порта анализатора.
	10.2.10 Результаты проверки считать положительными, если относительная погрешность установки уровня выходной мощности находится в пределах ±2,0 дБ.

	10.3 Определение среднего квадратического отклонения трассы
	10.3.1 Выбрать пункт «Определение среднего квадратического отклонения трассы».
	10.3.2 Подключить к порту 1 анализатора нагрузку короткозамкнутую (или нагрузку холостого хода) из состава набора калибровочных мер.
	10.3.3 Выполнить измерение, нажав программную кнопку «S11».
	10.3.4 Повторить измерение, подключив нагрузку ко второму порту анализатора и нажав кнопку «S22».
	10.3.5 Отключить нагрузку короткозамкнутую от анализатора. Подключить кабель СВЧ между первым и вторым портами. Выполнить измерение, нажав программную кнопку «S21», а затем «S12». Во время измерения кабель СВЧ должен быть неподвижным.
	10.3.6 По окончании отсоединить кабель СВЧ от портов анализатора.
	10.3.7 Результаты проверки считать положительными, если среднее квадратическое отклонение всех трасс не превышает нижеперечисленных значений:

	10.4 Проверка уровня собственного шума приёмников
	10.4.1 Выбрать пункт «Определение уровня собственного шума приёмников».
	10.4.2 Подключить нагрузки согласованные к измерительным портам анализатора.
	10.4.3 Выполнить измерение, нажав программную кнопку «Измерение».
	10.4.4 Зафиксировать измеренные значения уровней собственного шума в заданных частотных диапазонах. Отключить нагрузки согласованные.
	10.4.5 Результаты проверки считать положительными, если уровни собственного шума приёмников не превышают нижеперечисленных значений:

	10.5 Определение нескорректированных параметров
	10.5.1 Выбрать пункт «Определение нескорректированных параметров». В течение проверки определяются нескорректированные параметры портов, такие как направленность, согласование источника и согласование нагрузки.
	10.5.2 Подготовить к работе набор калибровочных мер в соответствии с руководством по эксплуатации на него.
	10.5.3 Нажать программную кнопку «SOLR калибровка» и перейти в программное обеспечение анализатора.
	10.5.4 Выполнить полную двухпортовую «калибровку» с неизвестной перемычкой в соответствии с руководством по эксплуатации на анализатор. «Калибровка» осуществляется путём последовательного подключения мер к измерительным портам. В качестве неизвестной ...
	10.5.5 После выполнения «калибровки» необходимо вернуться в программное обеспечение VNA Performance Test и проверить, что измеренные нескорректированные параметры не выходят за допускаемые пределы.
	10.5.6 Результаты проверки считать положительными, если параметры измерительных портов не менее значений, указанных в таблице 8.

	10.6 Определение абсолютной погрешности измерений модуля и фазы коэффициентов передачи и отражения
	10.6.1 Выбрать пункт «Определение погрешности измерений модуля и фазы коэффициентов передачи и отражения, нескорректированных параметров и уровня собственного шума приёмников».
	10.6.2 Подготовить к работе набор мер коэффициентов передачи и отражения и набор калибровочных мер в соответствии с руководствами по эксплуатации на них.
	10.6.3 Занести в таблицу эффективные параметры набора мер коэффициентов передачи и отражения в децибелах. Значения параметров указаны в МИ 3411-2013 и (или) в свидетельстве о поверке на набор.
	10.6.4 Подключить нагрузки согласованные к измерительным портам анализатора.
	10.6.5 Нажать программную кнопку «Измерение».
	10.6.6 Проверить, что измеренные значения уровней собственного шума в заданных частотных диапазонах соответствуют 10.4.5. Отключить нагрузки согласованные.
	10.6.7 Нажать программную кнопку «SOLR калибровка пользовательским набором» и перейти в программное обеспечение анализатора.
	10.6.8 Выполнить полную двухпортовую «калибровку» с неизвестной перемычкой, используя набор калибровочных мер, в соответствии с руководством по эксплуатации на анализатор. Калибровка осуществляется путём последовательного подключения мер к измерительн...
	10.6.9 После выполнения «калибровки» необходимо вернуться в программное обеспечение VNA Performance Test и нажать программную кнопку «SOLR калибровка эталонным набором».
	10.6.10 Аналогичным образом выполнить полную двухпортовую «калибровку» с помощью набора мер коэффициентов передачи и отражения.
	10.6.11 После выполнения двух «калибровок» проверить, что измеренные нескорректированные и эффективные параметры, отображаемые на графиках, не выходят за допускаемые пределы.
	10.6.12 Результаты проверки считать положительными, если программное обеспечение отображает положительное заключение о соответствии:
	10.6.13 Выбрать пункт «Определение абсолютной погрешности измерений модуля и фазы коэффициента отражения».
	10.6.14 Подготовить к работе набор калибровочных мер в соответствии с руководством по эксплуатации на него.
	10.6.15 Заполнить таблицы, указав для используемой воздушной линии действительные значения модуля и фазы коэффициента отражения, а также погрешности их определения, на регламентируемых частотных точках.
	10.6.16 Собрать схему измерений, указанную в инструкции VNA Performance Test. Воздушную линию не подключать.
	10.6.17 Нажать программную кнопку «Калибровка» и перейти в программное обеспечение анализатора.
	10.6.18 Выполнить полную двухпортовую «калибровку».
	10.6.19 После выполнения «калибровки» подключить воздушную линию в соответствии со схемой измерений.
	10.6.20 Нажать в VNA Performance Test программную кнопку «Измерение». Проверить, что погрешности измерений модуля и фазы коэффициента отражения находятся в заданных пределах с учётом погрешности описания воздушной линии.
	10.6.21 Результаты проверки считать положительными, если погрешности измерений модуля и фазы коэффициента отражения находятся в заданных пределах.
	10.6.22 Выбрать пункт «Определение абсолютной погрешности измерений модуля и фазы коэффициента передачи».
	10.6.23 Подготовить к работе набор калибровочных мер в соответствии с руководством по эксплуатации на него.
	10.6.24 Загрузить файл описания аттенюатора 20 дБ «*.s2p», нажав программную кнопку «Загрузить описание аттенюатора 20 дБ».
	10.6.25 Заполнить таблицу, указав для аттенюатора действительные значения погрешности определения модуля и фазы коэффициентов передачи (S21 и S12) на регламентируемых частотных точках. Введённые значения погрешности могут быть сохранены в файл и загру...
	10.6.26 Загрузить файл описания аттенюатора 50 дБ «*.s2p», нажав программную кнопку «Загрузить описание аттенюатора 50 дБ». Заполнить таблицу, указав действительные значения погрешности определения модуля и фазы коэффициентов передачи (S21 и S12) на р...
	10.6.27 Собрать схему измерений, указанную в инструкции VNA Performance Test. Нажать программную кнопку «Калибровка» и перейти в программное обеспечение анализатора.
	10.6.28 Выполнить полную двухпортовую «калибровку».
	10.6.29 После выполнения «калибровки» подключить аттенюатор 20 дБ в соответствии со схемой измерений.
	10.6.30 В VNA Performance Test нажать программу кнопку «Измерение аттенюатора 20 дБ». Проверить, что погрешность измерений модуля и фазы коэффициента передачи находится в заданных пределах. При необходимости изменения ориентации описания аттенюатора с...
	10.6.31 Вместо аттенюатора 20 дБ подключить аттенюатор 50 дБ и нажать программу кнопку «Измерение аттенюатора 50 дБ». Проверить, что погрешность измерений модуля и фазы коэффициента передачи находится в заданных пределах. При необходимости изменения о...
	10.6.32 Результаты проверки считать положительными, если погрешности измерений модуля и фазы коэффициента передачи находятся в заданных пределах.
	10.6.33 Выбрать пункт «Определение погрешности измерений модуля и фазы коэффициентов передачи и отражения и нескорректированных параметров».
	10.6.34 Подготовить к работе набор калибровочных мер в соответствии с руководством по эксплуатации на него.
	10.6.35 Нажать программную кнопку «Калибровка. Порт 1» и перейти в программное обеспечение анализатора.
	10.6.36 Выполнить полную однопортовую «калибровку» первого измерительного порта.
	10.6.37 По завершении измерений вернуться в VNA Performance Test и проверить, что нескорректированные параметры первого порта находятся в заданных пределах.
	10.6.38 Аналогичным образом выполнить полную однопортовую «калибровку» второго порта анализатора, нажав соответствующую программную кнопку. Проверить, что нескорректированные параметры второго порта находятся в заданных пределах.
	10.6.39 Подключить кабель СВЧ, как указано в инструкции VNA Performance Test. Нажать программную кнопку «Кабель».
	10.6.40 После выполнения измерений проверить, что согласование нагрузки (нескорректированный параметр) находится в заданных пределах.
	10.6.41 Подключить аттенюатор, как указано в инструкции VNA Performance Test. Подключение аттенюатора должно выполняться с минимальным изменением положения кабеля СВЧ. Во время измерения кабель СВЧ должен быть неподвижным.
	10.6.42 Загрузить файл описания аттенюатора 40 дБ «*.s2p», нажав программную кнопку «Описание аттенюатора». Заполнить таблицу, указав действительные значения погрешности определения модуля и фазы коэффициентов передачи и отражения. Введённые значения ...
	10.6.43 Для запуска измерений параметров аттенюатора нажать одноименную программную кнопку «Аттенюатор».
	10.6.44 Проверить, что абсолютная погрешность измерений модуля и фазы коэффициентов передачи (S21 и S12) для двух уровней, а также погрешность измерений модуля и фазы коэффициента отражения (S11) находятся в заданных пределах.
	10.6.45 Отсоединить кабель СВЧ и аттенюатор от анализатора.
	10.6.46 Подключить к первому измерительному порту нагрузку короткозамкнутую.
	10.6.47 Загрузить файл описания нагрузки короткозамкнутой «*.s1p», нажав программную кнопку «Описание нагрузки КЗ». Заполнить таблицу, указав для нагрузки действительные значения погрешности определения модуля и фазы коэффициента отражения. Введённые ...
	10.6.48 Нажать программную кнопку «Нагрузка КЗ. Порт 1» для измерения коэффициента отражения нагрузки со стороны первого порта. Проверить, что абсолютная погрешность измерений модуля и фазы коэффициента отражения находится в заданных пределах.
	10.6.49 Отсоединить нагрузку короткозамкнутую от первого порта и подключить ее ко второму.
	10.6.50 Нажать программную кнопку «Нагрузка КЗ. Порт 2» для измерения коэффициента отражения нагрузки со стороны второго порта. Проверить, что абсолютная погрешность измерений модуля и фазы коэффициента отражения находится в заданных пределах. Отсоеди...
	10.6.51 Результаты проверки считать положительными, если программное обеспечение отображает положительное заключение о соответствии:
	10.6.52 Подготовить к работе набор калибровочных мер в соответствии с руководством по эксплуатации на него.
	10.6.53 Установить на анализаторе параметры по умолчанию, уровень выходной мощности 0 дБм и полосу пропускания фильтра промежуточной частоты 1 кГц.
	10.6.54 Выбрать соответствующую трассу S11 (S22), формат отображения «Ампл лин».
	10.6.55 Выполнить полную однопортовую «калибровку» измерительного порта, используя ранее указанный набор мер.
	10.6.56 Подключить нагрузку с номинальным значением КСВН 1,0 к порту.
	10.6.57 Загрузить, при наличии, файл (*.s1p) описания нагрузки. Произвести автомасштаб измеряемых данных и данных трассы памяти.
	10.6.58 Определить с помощью маркеров максимальную разницу ∆,,𝑆-𝑖𝑖-ИЗМ1.. (i – номер порта) между измеряемыми данными и данными трассы памяти. Зафиксировать результаты измерений (разность модулей коэффициентов отражения в линейном масштабе).
	10.6.59 Отсоединить нагрузку, повернуть на угол, приблизительно равный 120 градусов, и снова подключить. Аналогичным образом определить с помощью маркеров максимальную разницу ∆,,𝑆-𝑖𝑖-ИЗМ2... Зафиксировать результаты измерений.
	10.6.60 Отсоединить нагрузку, повернуть на угол, приблизительно равный 120 градусов, и снова подключить. Определить с помощью маркеров максимальную разницу ∆,,𝑆-𝑖𝑖-ИЗМ3... Зафиксировать результаты измерений.
	10.6.61 Рассчитать среднее значение отклонения ∆,,𝑆-𝑖𝑖-ИЗМ.. для указанных диапазонов частот по формуле:
	10.6.62 Отсоединить нагрузку с номинальным значением КСВН 1,0.
	10.6.63 Повторить измерения, подключая нагрузки с номинальными значениями КСВН 1,1 (1,2) и 2,0. Кроме вычисления ∆,,𝑆-𝑖𝑖-ИЗМ.., для каждой нагрузки требуется дополнительно определять максимальные отклонения фазы в градусах, для чего во время измере...
	10.6.64 Для каждой нагрузки рассчитать среднее значение отклонения Δ𝜑,,𝑆-𝑖𝑖-ИЗМ.., градусы, для ранее указанных диапазонов частот по формуле:
	10.6.65 По окончании убрать все используемые маркеры, отключить математическую функцию деления, если она была задействована.
	10.6.66 Вычислить пределы суммарной погрешности измерений модуля коэффициента отражения ∆,,𝑆-11-Σ.. в линейном масштабе (разы) и фазы коэффициента отражения Δ𝜑,,𝑆-11-Σ.. в градусах:
	10.6.67 Результаты проверки считать положительными, если вычисленные средние значения отклонений ∆,,𝑆-𝑖𝑖-ИЗМ.. и ∆𝜑,,𝑆-𝑖𝑖-ИЗМ.. не превышают соответствующие пределы суммарной погрешности измерений модуля и фазы коэффициента отражения, определён...
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